حل أسئلة المتتالية الهندسية                                                     أ. قيس بن سليمان بن سعيد الشبيبي

1) أكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتاليات الهندسية الآتية:
1- 
[image: image1.wmf]ح

1

= 5    ،   ر = 3
المتتالية هي : 5 ، 15 ، 45 ‘ 135 ، 405
2- 
[image: image2.wmf]ح

1

 = 4         ،  ر =  1
المتتالية هي: 4 ، 4 ، 4 ، 4 ، 4
2) أكتب المتتالية الهندسية التي فيها الحد الأول 3 والأساس 2 
الحــــــل : 3 ، 6 ، 12 ، 24 ، ........
3) أوجد الأساس والحد الثامن لكل متتالية من المتتاليات التالية 
1- 2 ، 4 ، 8 .
الأساس = 4 ÷ 2 = 2

ح
[image: image3.wmf]8

= أ ر
[image: image4.wmf]7

 = 2 × 2
[image: image5.wmf]7

 = 256
2- 3 ، 6
[image: image6.wmf]p

 ، 12 
[image: image7.wmf]p

2

.
الأساس = 6
[image: image8.wmf]p

 ÷ 3 = 2
[image: image9.wmf]p


ح
[image: image10.wmf]8

= 3 × (2
[image: image11.wmf]p

 ) 
[image: image12.wmf]7

 = 384
[image: image13.wmf]p

 
4) أكتب المتتالية الهندسية التي حدها الأول 9 وحدها السادس -288.             الحـــــــــــــــــــــــــــــــل
أ = 9 ،      ح
[image: image14.wmf]6

=-288     ، ر = ؟؟؟

ح
[image: image15.wmf]6

= أ . ر
[image: image16.wmf]5


-288 = 9 ر
[image: image17.wmf]5

   بقسمة الطرفين على 9
ر
[image: image18.wmf]5

 = - 32  بأخذ الجذر الخامس للطرفين.

ر   =   -2

المتتالية هي : 9 ، -18 ، 36 ، -72 ، .........
5) أوجد المتتالية الهندسية التي حدها الأول 243 وحدها السادس -1.           الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
أ= 243   ،      ح
[image: image19.wmf]6

=1        ، ر = ؟؟؟

ح
[image: image20.wmf]6

= أ . ر
[image: image21.wmf]5


 1 =  243 ر
[image: image22.wmf]5

   بقسمة الطرفين على 243

 ر
[image: image23.wmf]5

 = 
[image: image24.wmf]243

1

      بأخذ الجذر الخامس للطرفين

ر    =  
[image: image25.wmf]3

1

     المتتالية هي: 243، 81 ، 27،9 ، ...
6) أوجد المتتالية الهندسية التي حدها الرابع 10 وحدها السادس 160.            الحـــــــــــــــــــــــــــــــل
ح
[image: image26.wmf]4

= 10   ،     ح
[image: image27.wmf]6

=160     ،  أ= ؟؟؟     ، ر = ؟؟

ح
[image: image28.wmf]4

= أر
[image: image29.wmf]3

                            ح
[image: image30.wmf]6

= أ ر
[image: image31.wmf]5

  

10 = أر
[image: image32.wmf]3

           (1)       160 = أر
[image: image33.wmf]5

           (2)

   بقسمة (2) على (1) ينتج

16 = ر
[image: image34.wmf]2

       بأخذ الجذر التربيعي للطرفين 

ر = 
[image: image35.wmf]±

4

بالتعويض عن ر = 4 في (1)

10 = 64 أ                
[image: image36.wmf]\

  أ = 
[image: image37.wmf]32

5


أو بالتعويض عن  ر = -4 في (1)

10 = -64 أ               
[image: image38.wmf]\

  أ = -
[image: image39.wmf]32

5


المتتالية هي : 
[image: image40.wmf]32

5

 ، 
[image: image41.wmf]8

5

 ، 2,5 ، 10 ، .......

أو المتتالية هي : -
[image: image42.wmf]32

5

 ، 
[image: image43.wmf]8

5

 ، - 2,5 ، 10 , ........

7) أوجد المتتالية الهندسية التي حدها الثالث 8 وحدها السابع 648.        الحــــــــــــــــــــــــــــــل
 ح
[image: image44.wmf]3

 = 8                          ح
[image: image45.wmf]7

= 648
أ ر
[image: image46.wmf]2

= 8          (1)          أ ر
[image: image47.wmf]6

= 648        (2)

بقسمة (2) على (1) ينتج

ر
[image: image48.wmf]4

 = 81           منه نستنتج أن    ر = 
[image: image49.wmf]±

 3

بالتعويض عن ر = 3 في (1)  ينتج    أ = 
[image: image50.wmf]9

8

      

المتتالية هي : 
[image: image51.wmf]9

8

 ، 
[image: image52.wmf]3

8

 ، 8 ، 24 ، ........

أو بالتعويض عن ر = -3 وينتج      أ = 
[image: image53.wmf]9

8


المتتالية هي : 
[image: image54.wmf]9

8

 ، -
[image: image55.wmf]3

8

 ، 8 ، -24 ، ........
8) أوجد عدد حدود المتتالية الهندسية المنتهية:320،160، ...،10
الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

أ= 320      ،  ر = 
[image: image56.wmf]2

1

      ،  ن = ؟؟؟

ح
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 = أ ر
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)

ن

-

1


 10 = 320 × (
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1

) 
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)

ن

-

1

  بقسمة الطرفين على 320
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1

 = (
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1

) 
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)

ن

-

1

 

(
[image: image64.wmf]2

1

) 
[image: image65.wmf]5

 = (
[image: image66.wmf]2

1

) 
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)

ن

-

1


 5 = ن -1                   
[image: image68.wmf]\

 ن = 6
9) إذا كانت 54 ، هـ ، و ، 2 ، متتالية هندسية فأوجد قيمة كل من هـ ، و.       الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
     ح
[image: image69.wmf]4

  = 2                   ، أ = 54           
 54.ر
[image: image70.wmf]3

 = 2   بقسمة الطرفين على 54  

    ر
[image: image71.wmf]3

 =   
[image: image72.wmf]27

1

     بأخذ الجذر الثالث للطرفين

   ر   = 
[image: image73.wmf]3

1


المتتالية هي : 54 ، 18 ، 6 ، 2 


[image: image74.wmf]\

 هـ = 18        ،  و = 6 
10) أدخل أربعة أوساط هندسية بين العددين 256 ، 8 .
الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

عدد الحدود = 6  ، أ= 256   ، ح
[image: image75.wmf]6

= 8

ح
[image: image76.wmf]6

= أ ر
[image: image77.wmf]5


8 = 256 ر
[image: image78.wmf]5

  بقسمة الطرفين على 256 ينتج

ر
[image: image79.wmf]5

 = 0,03125  بأخذ الجذر الخامس للطرفين

ر   = 0,5

الأوساط هي: 128 ، 64 ، 32 ، 16 
11) أدخل ثلاثة أوساط هندسية بين العددين 4 ، 64.
        الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

عدد الحدود = 5  ، أ=4   ، ح
[image: image80.wmf]5

= 64

ح
[image: image81.wmf]5

= أ ر
[image: image82.wmf]4


64 = 4 ر
[image: image83.wmf]4

  بقسمة الطرفين على 4 ينتج

ر
[image: image84.wmf]4

 = 16     بأخذ الجذر الخامس للطرفين

ر   =  
[image: image85.wmf]±

2
الأوساط هي: 8 ، 16 ، 32
12) مجموع الحدين الأول والثاني في متتالية هندسية حدودها موجبة يساوي 24 وحدها الثالث هو2. فما حدها السادس.
           الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

ح
[image: image86.wmf]1

+ ح
[image: image87.wmf]2

= 24

 أ + أ ر   = 24 

أ ( 1 + ر ) = 24                 (1)

ح
[image: image88.wmf]3

 = 2 

أ ر
[image: image89.wmf]2

 = 2                            (2)

بقسمة (1) على (2)


[image: image90.wmf]ر

ر

2

1

+

 = 12  حاصل ضرب الطرفين = حاصل ضرب الوسطين

12ر
[image: image91.wmf]2

 = ر + 1

12 ر
[image: image92.wmf]2

 - ر – 1 = 0

باستخدام القانون العام ينتج

ر= 
[image: image93.wmf]24

1

7

±

 

ر = 
[image: image94.wmf]3

1

      أو    ر =  
[image: image95.wmf]4

1

-

 مرفوض

بالتعويض عن ر= 
[image: image96.wmf]3

1

 في (2) ينتج

أ = 18

ح
[image: image97.wmf]6

 = 18 × (
[image: image98.wmf]3

1

)
[image: image99.wmf]5

 = 
[image: image100.wmf]27

2


13) أوجد متتالية هندسية مجموع حديها الثالث والخامس100 ومجموع حديها الرابع والسادس200.  الحــــــــــــــــــــــل
ح
[image: image101.wmf]3

+ ح
[image: image102.wmf]5

= 100

أ ر
[image: image103.wmf]2

 + أ ر
[image: image104.wmf]4

 = 100

أ ر
[image: image105.wmf]2

( 1 + ر
[image: image106.wmf]2

) = 100                       (1)
ح
[image: image107.wmf]4

+ ح
[image: image108.wmf]6

= 200

أ ر
[image: image109.wmf]3

 + أ ر
[image: image110.wmf]5

 = 200

أ ر
[image: image111.wmf]3

( 1 + ر
[image: image112.wmf]2

) = 200                       (2)

بقسمة (2) على (1) ينتج

ر = 2 
بالتعويض عن ر = 2 في (1)
4 أ ( 5) = 100       منه نستنتج أن    أ = 5

المتتالية هي: 5 ، 10 ، 20 ، 40 ، ........
14) تتضاعف البكتيريا كل يوم بعد زراعتها أحسب عدد البكتيريا بعد 10 أيام إذا كان عددها في اليوم الأول 800.
    الحــــــــــــــــــــــــــــــــــل

عدد البكتيريا في اليوم الأول 800
أ= 800         ، ر = 2

المطلوب عدد البكتيريا بعد 10 أيام أي في اليوم الحادي عشر

ح
[image: image113.wmf]11

=  800 × 2
[image: image114.wmf]10

 = 819200
15) يزيد عدد سكان مدينة بمعدل 4% كل سنة كم سيكون عدد سكان المدينة بعد 5 سنوات إذا كان عددهم الحالي 2000000؟      الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
في السنة الأولى     أ= 2000000    

المسألة بها نسبة زيادة  ر = 1 + 0,04 = 1,04

بعد 5 سنوات أي في 6 سنوات

ح
[image: image115.wmf]6

= 2000000 × (1,04)
[image: image116.wmf]5


    = 2433306 نسمة بالتقريب
16) يعرف نصف العمر لمادة مشعة بأنه المدة الزمنية التي تتحلل خلالها نصف كمية هذه المادة. فإذا وجدت 40 جرام من مادة مشعة نصف العمر لها يوم واحد فكم جراما تتبقى من هذه المادة بعد 10 أيام.   الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــل
ر = 0,5           ،    أ = 40 
ح
[image: image117.wmf]11

= 40 × (0,5) 
[image: image118.wmf]10

 = 
[image: image119.wmf]128

5


17) استثمر شخص مبلغ 5000 ريال عماني بإيداعه في بنك لمدة 4 سنوات بفائدة مركبة 6% في السنة أحسب جملة ما يحصل عليه هذا الشخص في نهاية السنة الرابعة. 
الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
أ = 5000         ،   ر = 1,06 

ح
[image: image120.wmf]4

= 5000 × ( 1,06) 
[image: image121.wmf]3

 = 5955,08 ر.ع
18) تنقص قيمة سيارة 15% كل سنة . أوجد قيمتها بعد نهاية السنة الخامسة إذا كان ثمنها الأصلي 8500 ريال الحـــــــل
أ = 8500     ،    ر = (1 – 0,15 ) = 0,85

ح
[image: image122.wmf]6

 = 8500 × (0,85)
[image: image123.wmf]5

 = 3771,5 ر.ع
19) صنع تمثال يزن 1000 كجم من الثلج وبدا في الذوبان حيث يفقد خُمس وزنه في كل ساعة. ما كتلة الثلج المتبقي بـ (كجم) بعد أربع ساعات من بدء الذوبان. 
الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
أ= 1000     ،   ر = 1 – 0,2 = 0,8

ح
[image: image124.wmf]5

 =  1000 × ( 0,8 ) 
[image: image125.wmf]4


     = 409,6 كجم
20) أوجد المتتالية الهندسية التي جميع حدودها موجبة ومتزايدة ومجموع حدها الأول والثاني يساوي ضعف أساسها ، والفرق بينهما يساوي أساسها . 
  الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
ح
[image: image126.wmf]1

+ ح
[image: image127.wmf]2

= 2 ر

أ + أ ر  = 2ر 
أ ( 1 + ر ) = 2ر                   (1)

ح
[image: image128.wmf]2

- ح
[image: image129.wmf]1

= ر

أ ر – أ = ر

أ ( ر- 1 ) = ر                       (2)

بقسمة (1) على (2) ينتج

[image: image130.wmf])

1

(

)

1

(

1

2

ر

ر

-

+

=

  

1 + ر = 2 ر – 2     

ر = 3        بالتعويض عن ر = 3 في (1)

4 أ = 6       
[image: image131.wmf]\

 أ = 
[image: image132.wmf]2

3


المتتالية هي : 
[image: image133.wmf]2

3

 ، 
[image: image134.wmf]2

9

 ، 
[image: image135.wmf]2

27

 ، .......
21) أوجد المتتالية الهندسية التي فيها مجموع الحدين الأول والثالث 40 ومجموع الحدين الثاني والرابع 80 . 
الحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
ح
[image: image136.wmf]1

+ ح
[image: image137.wmf]3

= 40

أ  + أ ر
[image: image138.wmf]2

 = 40

أ ( 1 + ر
[image: image139.wmf]2

) = 100                       (1)

ح
[image: image140.wmf]2

+ ح
[image: image141.wmf]4

= 80

أ ر + أ ر
[image: image142.wmf]3

 = 80
أ ر ( 1 + ر
[image: image143.wmf]2

) = 80                      (2)

بقسمة (2) على (1) ينتج

ر = 2 
بالتعويض عن ر = 2 في (1)

3 أ = 4  1         
[image: image144.wmf]\

 أ = 
[image: image145.wmf]3

4

 
المتتالية هي: 
[image: image146.wmf]3

4

 ، 
[image: image147.wmf]3

8

 ، 
[image: image148.wmf]3

16

 ، .......
22)  متتالية حسابية تناقصية حدها السابع 4 وحدها الثالث والسابع و التاسع هي الحدود الثلاثة الأولى على الترتيب من المتتالية الهندسية .
1- أوجد المتتالية الهندسية.
2- عدد الحدود التي يلزم أخذها من حدود المتتالية الحسابية لكي يكون مجموعها  صفر.
الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

أ)   نرمز لحدود المتتالية الحسابية بـ  ح

     نرمز لحدود المتتالية الهندسية بـ  م

ح
[image: image149.wmf]7

= أ + 6 د = 4 منه نستنج    أ = 4 – 6د    (1)
ح
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 = م
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                            أ + 2 د = م
[image: image152.wmf]1


ح
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 = م
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                              4      = م
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ح
[image: image156.wmf]9

 = م
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                            أ + 8د  = م
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  معلوم أن   
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      ،  
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   بالمساواة
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16 = أ
[image: image164.wmf]2

 + 8أد + 2دأ + 16 د
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16 = ( 4 – 6د) 
[image: image166.wmf]2

+10د ( 4 – 6د) + 16 د
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16 =16– 48د -36 د
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 +40د - 60 د
[image: image169.wmf]2

 + 16 د
[image: image170.wmf]2


-8د - 8 د
[image: image171.wmf]2

 = 0

ومنه نستنتج أن    د = 0 مرفوض      أو     د = -1

بالتعويض عن د= -1 في (1) ينتج     أ = 10

المتتالية الحسابية هي : 10 ، 9 ، 8 ، 7 ، 6 ، 5 ، 4 

المتتالية الهندسية هي : 8 ، 4 ، 2 ، ......
2) أ= 10 ، د = -1 ، جـ
[image: image172.wmf]ن

= 0  ، ن = ؟؟؟

     جـ
[image: image173.wmf]ن

= 
[image: image174.wmf]2

ن

( 2 أ + ( ن – 1 ) د )

     0 = 
[image: image175.wmf]2

ن

 ( 20 – ن + 1 )  بضرب الطرفين في 2

     0 = 21 ن - ن
[image: image176.wmf]2

    منه نستنج أن

     ن = 0 مرفوض      أو      ن = 21 
23) ثلاثة أعداد تكون متتالية حسابية حدها الأوسط يساوي 7، وإذا أضيف إلى هذا الحد 1 وإلى حدها الثالث 6 ، كونت النواتج متتالية هندسية أوجد الأعداد الثلاثة.
الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
نفرض أن الأعداد هي: أ ، أ+د ، أ+2د

أ + د = 7       منه نستنتج أن   د = 7 – أ      (1)
أ = م
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أ + د + 1 = م
[image: image178.wmf]2

                             8   = م
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أ + 2د - 6 = م
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64 = أ
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 + 2أد -6أ  

بالتعويض عن د = 7 – أ
64 = أ
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 + 2أ(7 – أ ) -6أ

أ
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+ 14أ - 2 أ
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 - 6أ = 64

- أ
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 + 8 أ = 64

أ
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 -  8أ + 64 =0

( أ – 16 ) ( أ – 4 ) =0

أ = 16      أو   أ = 4

بالتعويض عن أ = 16في (1) ينتج
 د = - 9    
الأعداد هي: 16 ، 7 ، -2

أو بالتعويض عن أ= 4 في (1) ينتج
د = 3

الأعداد هي : 4 ، 7 ، 10
24) متتاليتان جميع حدودهما موجبة إحداهما هندسية والأخرى حسابية فإذا كان الحد الأول في كل منهما يساوي 2 وكان الحد الثالث في الهندسية يساوي الحد الرابع في الحسابية وكان الحد الخامس في الهندسية يساوي ضعف الحد الثامن في الحسابية فاوجد كلا من المتتاليتين.  
 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل
المتتالية الحسابية هي: ح
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، ح
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المتتالية الهندسية هي: م
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 ح
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ح
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2 + 3د = 2 ر
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2 ( 2 + 7د) = 2ر
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 بقسمة الطرفين على 2
ر
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= 2 + 7د          (2)

بتعويض (1) في (2)

(
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       بضرب الطرفين في 4 ينتج

4 + 12 د + 9د
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 = 8 + 28د

      بمساواة المعادلة بالصفر ينتج

9د
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 - 16 د – 4 = 0   

باستخدام القانون العام ينتج 

د = 
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 مرفوض

       أ= 2 ، د = 2

المتتالية الحسابية هي: 2 ، 4 ، 6 ، 8 ، .......
لإيجاد المتتالية الهندسية نوجد قيمة ر

بالتعويض عن د = 2 في (2) ينتج

ر
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= 16  بأخذ الجذر الرابع للطرفين

ر= 2     أو     ر= -2  مرفوض

المتتالية الهندسية هي: 2 ، 4 ، 8 ، 16 ، ......
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