دليل معلم وحدة " الكيمياء في حياتنا"

نظرة شاملة:

لا شك أن الكيمياء لها دور كبير في حياتنا العملية ، وتبرز أهميتها في مجتمعاتنا على وجه العموم وفي منازلنا على وجه الخصوص ، لاسيما أننا نعيش في عصر يضعنا أمام تحد كبير هو حتمية تنوع الصناعات الكيميائية التي نرقب منها منافذ أخرى  لسد احتياجات الأفراد على اختلاف مستوياتهم ونمط عيشهم . وهنا جاءت وحدة " الكيمياء في حياتنا " لتكون رافدا آخر من معطيات " علم الكيمياء" الذي بدأ الطالب بدراسته منذ الصف الأول وذلك من خلال تعرفه المادة وأشكالها. 
وبعد أن تشكلت المفاهيم الكيميائية الأساسية لدى الطالب خلال دراسته السابقة ركزت هذه الوحدة على التجارب والأنشطة العملية التي تخدم حاجة الطالب الثقافية والمهنية في مجال حياته بارزة دور هذا العلم في المجتمع أو البيئة التي يعيش فيها الطالب ، ومراعية في الوقت نفسه اتجاهات الطلاب وميولهم العلمية إزاء علم الكيمياء. ويمكن للطالب بعد انتهائه من دراسة الوحدة تحقيق عدد من المخرجات المعرفية والمهارية التي ستسهم بشكل كبير في تنمية قدراته على التفكير العلمي في القضايا التي تهمه وتهم مجتمعه المحلي والعالمي. 

تضمنت هذه الوحدة ثلاثة فصول رئيسة : الفصل الأول بعنوان السلامة الكيميائية وفيه يدرس الطالب الإشارات التحذيرية الكيميائية التي عادة ما يجدها مرسومة في معظم الحاويات أو الأماكن الخطرة كيميائيا بالإضافة إلى إجراءات السلامة الكيميائية . وقد تم التركيز في هذا الفصل على الأحماض والقواعد كأحد الأمثلة على المواد الكيميائية المألوفة أو الأكثر شيوعا في المنزل. الفصل الثاني يحمل عنوان الصناعات الكيميائية وفيه سيتعرف الطالب بعض الصناعات المعروفة مثل صناعة الصابون والبلاستيك والألياف والسبائك ، كما سيجد فرصة لمعرفة الطريقة التي تتم بها صناعة الخبز، وأثر استخدام الخمائر في هذه العملية. وفي الفصل الثالث سيتعرف الطالب بعض التفاعلات الكيميائية وأنواعها ومدى تأثير المواد المحفزة عليها والعلاقة بين طاقة التنشيط ومقدار الطاقة المفقودة. 
مخرجات التعلم:
 : المخرجات المعرفية 
البند الثالث: بنية وخواص واستخدامات المواد الطبيعية أو المواد المصنعة والتغييرات التي تطرأ عليها.

3-11-1 وصف احتياطات السلامة الكيميائية والإجراءات الواجب إتباعها في التعامل مع المواد وكيفية التخلص منها بناء على خصائصها العامة.

(أ) وصف الإشارات التحذيرية الكيميائية الموجودة على الحاويات أو الزجاجات.

(ب) تحديد الأخطار الناجمة عن سوء استعمال المواد الكيميائية.

(ج) وصف الطرق الصحيحة في نقل وتخزين المواد الكيميائية.

(د) تعرف الأرقام والرموز الدولية المستخدمة في تطبيق إجراءات السلامة الكيميائية.

3- 11-2 استقصاء خواص الأحماض والقواعد كأحد الأمثلة على المواد الكيميائية المنزلية.

(أ) التمييز بين المواد الحامضية والقاعدية من خلال الكواشف الكيميائية المتعددة.

(ب) حساب الرقم الهيدروجيني لبعض المحاليل باستخدام مقياس pH الالكتروني.

3-11-3 وصف بعض أنواع الصناعات التقليدية ، ومقارنتها بصناعات حديثة بناء على تطور النظريات العلمية وتطبيقاتها التقنية.

(أ) المقارنة بين الألياف الطبيعية والألياف الصناعية.

(ب) التمييز بين الصابون والمنظف الصناعي.

(ج) طرح أمثلة على التغييرات التي حدثت في مجال الصناعات خلال نصف قرن من الزمان.

3-11-4 تعرف الخواص العامة لبعض الصناعات الكيميائية الحديثة ، وتحديد استخداماتها الشائعة وأهميتها في المجتمع.

(أ) ذكر الخواص العامة لبعض البوليمرات واستخداماتها.

(ب) ذكر أهمية خلط المعادن ببعضها بعضا لتكوين ما يسمى بالسبائك.

(ج) تحديد الطرق المناسبة لحماية المعادن من التآكل.

(د)استنتاج تأثير بعض المحاليل على صدأ الحديد.

(هـ) تفسير دور الخميرة في صناعة الخبز.

3-11-5 تعرف أنواع التفاعلات الكيميائية ، وتغيرات الطاقة المصاحبة لحدوثها.

(أ) المقارنة بين أنواع التفاعلات الكيميائية من حيث طبيعة حدوثها ونواتج كل تفاعل.

(ب) المقارنة بين التفاعلات الماصة للحرارة والتفاعلات الطاردة للحرارة.

(ج) ذكر أمثلة على تفاعلات تحدث تلقائيا في الظروف الاعتيادية.

(د) توضيح دور المواد المحفزة في التفاعل الكيميائي.

3- 11-6 إعطاء أمثلة على التفاعلات الكيميائية والمواد المحفزة المؤثرة على خط سيرها.
(أ) ذكر أمثلة على تفاعلات الاحتراق والأكسدة.

(ب) كتابة معادلات تفكك بعض المركبات الكيميائية مثل الماء وفوق أكسيد الهيدروجين.

(ج) توضيح كيف يمكن إعادة البريق واللمعان إلى الفضة.

البند السابع: كيف تؤثر العلوم والتقانة في القضايا الاجتماعية، وكيف تتأثر بها.
7-11-2 وصف بعض الآثار الايجابية والسلبية للتفاعلات الكيميائية على البيئة والمجتمع وكيف يمكن التقليل من أخطارها.
(أ) شرح تأثير الاحتراق غير الكامل للوقود على الإنسان والبيئة.

(ب) استعراض بعض الآثار السلبية لأكاسيد الكبريت والنيتروجين.
  :المخرجات المهارية

البند الأول: طرح أسئلة حول المتغيرات التي تتم ملاحظتها والعلاقة بينها ووضع خطط استقصاء لهذه الأسئلة.
1- 11- 1  طرح مجموعة من الأسئلة أو المشكلات لتسهيل عملية الاستقصاء ، والتنبؤ بنتائج أحداث معينة بناء على معلومات سابقة.

(أ) التنبؤ بالمخاطر التي تنجم عن تسرب أو اشتعال مادة كيميائية.

(ب) التنبؤ بنواتج بعض التفاعلات الكيميائية مثل تفاعلات تفكك الماء واحتراق الشمع.

1- 11- 2  تصميم تجربة وتحديد المتغيرات الأساسية أو العوامل المؤثرة في مسارها.

(أ) تصميم طرق للتخلص من البلاستيك أو النفايات غير القابلة للتحلل البيئي.

البند الثاني : استقصاء العلاقات بين مجموعة من الملاحظات ، وجمع وتدوين بيانات نوعية وكمية.
2-11-1 تنفيذ خطوات تجربة معينة وضبط المتغيرات المؤثرة عليها.

(أ) تطبيق قواعد الأمن والسلامة وإرشادات المختبر في تنفيذ التجارب.

(ب) استخدام تقنيات التعادل للحد من أضرار الأحماض والقواعد.
(ج)تحضير الصابون في المختبر باستخدام المواد الأولية.
(د) تكوين بوليمر صناعي واختبار خصائصه مثل المرونة والقابلية للكسر.
(هـ) إجراء تفاعلات كيميائية لتوضيح دور المواد المحفزة.

2-11-3 انتقاء المعلومات من مصادر مختلفة سواء كانت مطبوعة أم  الكترونية.

(أ) البحث من خلال المراجع والمصادر عن أثر العوامل الخارجية ( الحرارة – الرطوبة – الملوحة) في زيادة سرعة حدوث صدأ المعادن. 

البند الثالث: تحليل البيانات النوعية والكمية ، وإعداد وتقييم تغيرات محتملة.
3- 11-1 استعمال أو إنشاء مفتاح للتصنيف
(أ) تصنيف التفاعلات الكيميائية بناء على خصائص معينة
3-11-2  تحليل البيانات المقدمة في جداول أو رسوم بيانية.

 (أ) تقديم معلومات حول مخاطر مادة كيميائية من خلال ملصق.

 (ب) تحليل نتائج مقياس الرقم الهيدروجيني pH  لعدد من المواد أو المحاليل.

(ج) استنتاج تأثير زيادة كل من غاز الميثان وثاني أكسيد الكربون على كوكب الأرض.

3-11-3 تحديد مصادر الخطأ المحتملة في أثناء رصد نتائج التجربة.

 (أ) تحديد مصادر الخطأ الممكنة في تجربة تحضير الصابون.

البند الرابع: التعاون في حل المشكلات واستخدام لغة وأشكال لتبادل الأفكار والإجراءات والنتائج.
4-11-2 تبادل الأفكار والأسئلة والاهتمامات والخطط والنتائج باستخدام اللغة المكتوبة أو الحوار الشفوي أو الرموز أو الصور أو الأشكال أو غيرها.

(أ) تبادل الحوار مع الآخرين حول ايجابيات وسلبيات الصناعات الكيميائية الحديثة. 
(ب) اقتراح طرق معينة لحماية خزان ماء من الصدأ أو التآكل.

4-11-3 الدفاع عن موقف معين (قضية أو مشكلة علمية) باستخدام الحوار العلمي المناسب.

(أ) إظهار حجج لإقناع الآخرين بمخاطر بعض المواد الكيميائية المنزلية كالأمونيا مثلا.

جدول توزيع مقترح لبنود الوحدة على عدد الحصص المقررة

	البند
	العنوان
	عدد الحصص

	1-1
	الرموز ( الإشارات ) التحذيرية الكيميائية
	1

	1-2
	مستويات التحذير
	2

	1-3
	إجراءات السلامة الكيميائية
	2

	1-4
	الأحماض والقواعد
	3

	
	أسئلة الفصل مع المراجعة
	2

	2-1
	الصابون
	1

	2-2
	البوليمرات
	2

	2-3
	الألياف الصناعية
	1

	2-4
	السبائك
	1

	2-5
	طلاء الحماية
	1

	2-6
	صناعة الخبز
	2

	
	أسئلة الفصل مع المراجعة
	2

	3-1
	الطاقة في التفاعلات الكيميائية
	4

	3-2
	تفاعلات الاحتراق
	2

	3-3
	تفاعلات الأكسدة
	2

	
	أسئلة الفصل مع المراجعة
	2

	
	مجموع الحصص
	30


إجابات أسئلة مقدمة الوحدة
1- لأن الماء قد يتفكك بسبب الحرارة العالية المنبثقة من الحريق مكونا غازي الهيدروجين والأكسجين ، وبالتالي فان هذه العملية ستساعد في عملية الاشتعال.

2- المنظف الصناعي لأنه يتغلب على عسر الماء ، كما أن استهلاكه أقل وذو تكلفة أقل.
3- نعم ، لأن رطوبة الجو في صحار أعلى منها في نزوى ، وبالتالي فان الجسور الحديدية في صحار تتطلب فحصا دوريا أو صيانة بين الحين والآخر خوفا من حدوث التآكل.
4- لأن مسحوق الخبز أو بيكربونات الصوديوم NaHCO3 يتحلل وينتج غاز ثاني أكسيد الكربون CO2 الذي يساعد في عملية انتفاخ الخبز.
5- إذا لم تجد الطرق الفيزيائية بالتنظيف المباشر أو الجلي ، يمكن استخدام طريقة كيميائية وهي غمس الفضة مع ورقة ألومنيوم وقليل من مسحوق الخبز في ماء ساخن. (أنظر استكشاف 3 / الفصل الثالث).
6- لأن النار قد تخمد لعدم توافر الهواء (الأكسجين) بمنطقة الجمر، وبالتالي فان استخدام مروحة كفيل بتزويدها بالهواء اللازم لإشعال النار مرة ثانية. 

الفصل الأول: السلامة الكيميائية

Chemical  Safety

مقدمة الفصل:
يدرس الطالب في هذا الفصل الإشارات التحذيرية الكيميائية ، وعددا من الإجراءات الصحيحة الواجب إتباعها عند التعامل مع المواد الكيميائية سواء كانت مواد منزلية أو مخبرية . وتتوقف خطورة أي مادة كيميائية على مدى ثقافة الأفراد المعنيين بها ، فعند حدوث مشكلة ما         ( اشتعال مادة أو تسربها خارج عبوتها) يتطلب ذلك الإلمام التام بالإرشادات الدولية الخاصة لاحتواء المادة أو التخلص منها مباشرة، وفي هذا الفصل يمكن للطالب أن يكّون رؤية واضحة حول الطرق السليمة لحفظ المواد الكيميائية ونقلها من مكان لآخر وكيفية التخلص منها.  

(1-1) الرموز ( الإشارات ) التحذيرية الكيميائية.   Chemical Caution Symbols
(1-2) مستويات التحذير   Caution Levels
(1-3) إجراءات السلامة الكيميائية.   Chemical Safety Actions
 مخرجات التعلم
3-11-1 وصف احتياطات السلامة الكيميائية والإجراءات الواجب إتباعها في التعامل مع المواد وكيفية التخلص منها بناء على خصائصها العامة.

(أ) وصف الإشارات التحذيرية الكيميائية الموجودة على الحاويات أو الزجاجات.

(ب) تحديد الأخطار الناجمة عن سوء استعمال المواد الكيميائية.

(ج) وصف الطرق الصحيحة في نقل وتخزين المواد الكيميائية.

(د) تعرف الأرقام والرموز الدولية المستخدمة في تطبيق إجراءات السلامة الكيميائية.

م 1- 11- 1  طرح مجموعة من الأسئلة أو المشكلات لتسهيل عملية الاستقصاء ، والتنبؤ بنتائج أحداث معينة بناء على معلومات سابقة.

(أ) التنبؤ بالمخاطر التي تنجم عن تسرب أو اشتعال مادة كيميائية.

م 2-11-1 تنفيذ خطوات تجربة معينة وضبط المتغيرات المؤثرة عليها.

(أ) تطبيق قواعد الأمن والسلامة وإرشادات المختبر في أثناء تنفيذ التجارب

م 3-11-2  تحليل البيانات المقدمة في جداول أو رسوم بيانية.

 (أ) تقديم معلومات حول مخاطر مادة كيميائية من خلال ملصق.

م 4-11-3 الدفاع عن موقف معين (قضية أو مشكلة علمية) باستخدام الحوار العلمي المناسب.

(أ) إظهار حجج لإقناع الآخرين بمخاطر بعض المواد الكيميائية المنزلية كالأمونيا مثلا.

  التقديم والتنظيم

1- قبل تقديم الدرس أطلب إلى الطلاب تعريف المادة كما درسوها من قبل ، واطلب اليهم استعراض بعض المواد الكيميائية المألوفة كالمواد الحمضية والمنظفات والصابون وغيرها.

2- كون مدخلا مناسبا حول أهمية الإشارات التحذيرية الكيميائية ، كأن تسرد عليهم قصة   تلميذ كان يتعامل مع مادة كيميائية خطرة لم تكن تتضمن أية إشارة تحذيرية حول خطورتها، ووضح لهم في نهاية القصة المصير الذي آل إليه التلميذ .
3- استعن بملصقات وإشارات التحذير الموجودة في مختبر المدرسة ، واطلب إلى التلاميذ تفسيرها ورسمها في دفاترهم ، ويمكنك اصطحابهم في رحلة تعليمية إلى أحد مخازن المواد الكيميائية الموجودة في البلد أو مجمعات الكهرباء.
4- أرشد الطلاب بالرجوع إلى غرفة مصادر التعلم ، وتدوين معظم الإشارات والرموز الدولية المستخدمة في التحذير عن مخاطر الإصابات بالمواد الكيميائية والكوارث بأنواعها.
5- وجه الطلاب إلى عمل ملصقات تحذيرية لبعض المواد الكيميائية ، ويمكنهم  الاستعانة بمصادر المعرفة المتوافرة في المدرسة أو البيئة ، كأن يقرأ الطالب الإرشادات المكتوبة على إحدى شاحنات نقل الوقود أو المواد الخطرة.
 خلفية علمية

(أ) الحرائق وطرق إطفائها 
تنشأ معظم الحرائق بسبب الإهمال في إتباع طرق الوقاية منها ، وسرعان ما تنتشر إذا لم يبادر بإطفائها مخلفة خسائر  كثيرة  ، ويمكن تلخيص الأسباب التي تؤدي إلى حدوث الحرائق في ما يلي:    
1- الإهمال واللامبالاة والتخريب.
2-  التخزين السيئ والخاطئ للمواد الكيميائية خصوصا المواد القابلة للاشتعال أو الانفجار.
3- تشبع مكان العمل بالأبخرة والغازات القابلة للاشتعال.
4- حدوث شرر أو ارتفاع غير عادي في درجة الحرارة نتيجة الاحتكاك في الأجزاء الميكانيكية.
5- الأعطال الكهربائية أو وجود مواد سهلة الاشتعال بالقرب من أجهزة كهربائية تستخدم لأغراض التسخين.
6- العبث وإشعال النار بالقرب من الأماكن الخطرة أو بحسن النية أو رمي بقايا السجائر.
7- ترك المهملات والفضلات القابلة للاشتعال بمنطقة التصنيع والتي تشتعل ذاتّياً بوجود الحرارة.
8- وجود النفايات السائلة والزيوت القابلة للاشتعال على أرضيات منطقة التصنيع.
  ويمكن تصنيف الحرائق إلى أربعة أنواع:

حرائق النوع الأول CLASS (A) FIRES 
وهي التي تنشأ في المواد الصلبة التي تكون غالباً ذات طبيعة عضوية ( مركبات الكربون ) كالورق والخشب والأقمشة وغيرها من الألياف النباتية وهي عادة تحترق على هيئة جمرات متوهجة ، وتتميز بأن غالبية هذه المواد مسامية ويسهل عليها أن تتشرب الماء بما يؤثر على تبريدها من الداخل، لذلك يعتبر الماء أكثر الوسائل ملاءمة لإطفاء هذا النوع من الحرائق. 
2- حرائق النوع الثاني CLASS (B) FIRES 
وهي الحرائق التي تحدث بالسوائل أو المواد المنصهرة القابلة للاشتعال، ولأجل تحديد أنسب مواد لإطفاء هذه الحرائق يمكن تقسيم السوائل القابلة للالتهاب إلى نوعين : 
- سوائل قابلة للذوبان أو الامتزاج في الماء .
- سوائل غير قابلة للذوبان في الماء .
وعلى ضوء ذلك يمكن تحديد نوعية الوسيط الإطفائي المناسب، ويتضمن ذلك رشاشات المياه أو الرغاوى أو أبخرة الهالوجينات أو ثاني أكسيد الكربون أو المساحيق الكيماوية الجافة .

3- حرائق النوع الثالث   FIRES (C) CLASS
وهى حرائق الغازات القابلة للاشتعال، وتشمل الغازات البترولية المسالة كالبروبان والبيوتان، وتستخدم الرغاوى والمساحيق الكيماوية الجافة لمواجهة حرائق الغازات في حالة السيولة عند تسربها على الأرض وتستخدم أيضا رشاشات المياه لأغراض تبريد عبوات الغاز .

4- حرائق النوع الرابع CLASS (D) FIRES 
وهى الحرائق التي تحدث بالمعادن ، ولا تستخـدم المياه لعدم فاعليتها كما وأن استخدامها له مخاطرة ، كذلك الحال عند استخدام غاز ثاني أكسيد الكربون أو المساحيق الكيماوية الجافة على البيكربونات ويستخدم عادة مسحوق الجرافيت أو بودرة التلك أو الرمل الجاف أو أنواع أخرى من المساحيق الكيماوية الجافة لإطفاء هذا النوع من الحرائق .

* حرائق التجهيزات الكهربائية
طبقاً للتصنيف الحديث لأنواع الحرائق لم يخصص نوع مستقل لحرائق الكهرباء، ويعزى ذلك إلى أن الحرائق التي تبدأ بسبب التجهيزات الكهربائية فأنها في الواقع تنشأ بمواد تعتبر حرائقها من النوع الأول أو الثاني . ويجب لمواجهة حرائق التجهيزات الكهربائية أتباع ما يلي:
- فصل التيار الكهربائي قبل إجراء عملية الإطفاء .
- استخدام وسائل الإطفاء التي تتناسب مع نوعية المواد المشتعلة فيها النار .
- في حالة تعذر فصــل التيار الكهربائي أو عــدم التيقن من ذلك فتستخدم مواد الإطفـاء التي ليست لها خاصية التوصيل الكهربائي وأيضاً عـدم التأثير الضـار على التجهيزات وهذه المواد تتضمن أبخرة الهالوجينات والمساحيق الكيماوية الجافة وثاني أكسيد الكربون .  ويمكننا هنا استعراض بعض معدات إطفاء الحريق:
1- مطفأة الماء المضغوط ( A )
عبارة عن أسطوانة معبأة بالماء تحت ضغط غاز خامل ، وتستخدم لإطفاء حرائق الأخشاب والأوراق والنسيج والبلاستيك .. انتبه .. لا يمكن استخدام هذا النوع لإطفاء حرائق الأجهزة والمعدات الكهربائية المتصلة بالتيار الكهربائي الحي أو حرائق الزيوت والشحوم أو المعادن. ومطفأة الماء تعمل على تخفيض درجة حرارة المواد المشتعلة.

2- مطفأة ثاني أكسيد الكربون ( BC )
أسطوانة من الصلب تحتوي على غاز ثاني أكسيد الكربون الذي تم ضغطه لدرجة الإسالة ويستخدم لإطفاء حرائق الزيوت والشحوم والأصباغ وحرائق الكهرباء والسوائل سريعة الاشتعال . يعمل غاز ثاني أكسيد الكربون على خنق اللهب وتبريد درجة الحرارة .
3- مطفأة الرغوة ( B )
اسطوانة معبأة بالماء ومواد عضوية تنتج الرغوة ( الفوم )، وتستخدم المطفأة لإطفاء حرائق الزيوت والبترول والشحم والأصباغ .. أنتبه .. لا يمكن استخدام المطفأة مع حرائق التجهيزات الكهربائية المتصلة بالتيار الكهربائي الحي .تعمل على عزل سطح المادة عن الأكسجين والتبريد لاحتوائه الماء. 
4- مطفأة البودرة الكيماوية الجافة ( D )
أسطوانة معبأة بالبودرة الكيماوية الجافة وتستخدم لإطفاء حرائق الكحول والبترول والأصباغ والمواد سريعة الاشتعال والمعادن ( ماغنيسيوم - صوديوم - بوتاسيوم ) ، تعمل على عزل سطح المادة المشتعلة. 

 
5- بطانية الحريق
يستخدم غطاء الحريق ( بطانية الحريق ) في المطابخ يتم سحب البطانية من داخل العلبة وفتحها بالكامل وتغطية الحريق بها لمنع الأكسجين .

أسلوب التصرف في حالة حدوث حريق
يجب أن يلم العاملون بالتصرفات الواجب اتخاذها للوقاية من حدوث حريق وكذلك كيفية التصرف عند حدوث حريق ،ويتضمن ذلك إجراءات الإعلان والإخطار بحدوث الحريق وقواعد الإخلاء وتدابير المكافحة الأولية للحريق إلى حين وصول رجال الإطفاء المختصين وتدريب جميع العاملين على هذه التصرفات أمر واجب للتأكد من قيامهم بواجباتهم عند حدوث حريق 0


(1) التفتيش والفحص الدوري لأماكن العمل.
يعتبر التفتيش الدوري على كافة مواقع العمل حتى لو كانت جميع المباني مصممة تصميماً صحيحاً ومزودة بمستلزمات الوقاية من الحريق من أهم أعمال لجنة السلامة والصحة المهنية، ويجب إن يشمل التفتيش الحالات الآتية :- 
- عمليات التخزين وخاصة المواد سريعة الاشتعال، أو المواد التي تساعد على الاشتعال أو المواد التي تشتعل ذاتّياً 0
- مصادر الشرر وغيرها من المصادر الحرارية .
- التأكد من توافر وسلامة أجهزة إطفاء الحريق وصلاحيتها للتشغيل 0
- التأكد من تنفيذ تعليمات النظافة العامة وتجميع وتصريف العوادم وغيرها 0 

(2) النظافة ومنع التدخين وحمل أعواد الثقاب والولاعات . 
- يجب منع التدخين نهائياً في أماكن العمل التي تتوافر بها مواد قابلة للاشتعال.
- وضع لافتات ( ممنوع التدخيـــن ) في المناطق المحظور فيها التدخين وتنفيذ هذه التعليمات بدقة من المشرفين والزوار والعاملين 0
- يحظر حمل الكبريت والولاعات في الأماكن المحظور فيها التدخين 0
- لا تخزن المواد القابلة للاشتعال في أوعية مكشوفة أو زجاجية ( جفف ما ينسكب من هذه المواد بسرعة ولا تخزنها بجوار مصادر الحرارة كالمواقد والمدافئ ).
- حافظ دائماً على ضرورة عدم وجود أي أوراق أو مخلفات فـوق الأسطح أو في الحدائق أو حول المباني لسهولة اشتعالها .
- تأكد من إطفاء أعواد الثقاب أو بقايا السجائر قبل إلقائها في الأوعية المخصصة لذلك .
- يجب أن تحرق الفضـلات في محارق خاصة ولا يتم ذلك في الهـواء الطلق وخاصـة في الأيام العاصفة أو على بعـد يقل عن 50 قدماً من المباني . 

http://www.education.gov.bh/divisions/safety/fire.matfa.htm
ولمعرفة أنواع الرغاوي والمواد الجافة المستخدمة في مكافحة الحرائق يمكنك الرجوع إلى الموقع الالكتروني التالي:

http://www.arabicsafety.com/fireagents.html
(ب) حوادث التسمم وكيفية التخلص من العبوات الكيميائية الفارغة:

كثيرا ما يجهل الناس طرق التخلص الآمن من العبوات الفارغة أو بقايا المبيدات خصوصا تلك التي لا تحمل إشارات تحذيرية عليها رغم خطورتها ، ولكن سنقدم لك هنا بعض الإجراءات اللازمة للتخلص من هذه العبوات، بالإضافة إلى مجموعة من الإرشادات للوقاية من حوادث التسمم بالمنزل.

(1)  طرق التخلص الآمن من العبوات الفارغة وبقايا المبيدات:
· تخلص من بقايا المواد الكيميائية والمبيدات والعبوات الفارغة بطريقة سليمة آمنة. وحدد الطريقة الأنسب للتخلص منها بالدفن أو بالحرق. واستفسر من مسؤولي البيئة أو العاملين بالبلديات حول الإجراءات المتبعة للتخلص من المواد الكيميائية واطلب مشورة المتخصصين عن كيفية التخلص من كميات كبيرة منها. 

· تخير مكانا مناسبا لحرق أو دفن المواد الكيميائية الخطرة وتأكد من قلة خطورتها على الناس القريبين منها أو البيئة المحيطة مع المختصين . 

· لا تلق العبوات ومتبقيات المواد الكيميائية بالقرب من الأنهار أو المجاري المائية أو فيهما. لأن المادة قد تصل إلى المياه وتسمم الأسماك والحيوانات وقد يشرب الإنسان من هذه المياه. وقد يحدث هذا أيضا إذا أفرغت المواد الكيميائية بالمصارف التي تصرف مياهها بالمجاري المائية. 
(2)  إرشادات للوقاية من حوادث التسمم بالمواد الكيميائية في المنزل.
· إحفظ المواد الكيميائية المستخدمة بالمنزل في مكان لا يراها فيه الأطفال ولا يصلون إليه. 

· إحفظ المبيدات الحشرية وكذلك سم الفئران في أدراج مغلقة أو حقائب مغلقة أو أدراج مرتفعة وأحفظها في عبواتها الأصلية. 

· لا تنزع سدادات العبوات واحــرص على إغلاق العبوات بإحكام دائما.
· اقرأ تعليمات السلامة الكيميائية المدونة على ظهر العبوات الخطيرة. 

· لا تحتفظ ببقايا المواد الكيميائية والعبوات الفارغة التي لا تحتاجها. 

· تأكد من معرفة كيفية الاستعمال الآمن السليم والكمية المفروض استعمالها للمادة الكيميائية. 

· لا تثقب أو تسخن أو تحرق العبوات المضغوطة . وإذا كانت الجهات المحلية تقوم بحرق القمامة فلا تضع هذه العبوات بالقمامة بل يجب التخلص منها بالدفن. 

· بعض أدوات التجميل قد تكون مشتعلة، لذلك يجب حفظها بعيدا عن الحرارة العالية أو اللهب. 
رابعا: إجابات اختبر فهمك
إجابة اختبر فهمك (1):


إجابة اختبر فهمك (2):

1- لتجنب رائحة الوقود المتصاعدة في أثناء التعبئة.

2- لأنه قد يحدث تفاعل بينهما يؤدي إلى حدوث انفجار.  
إجابة اختبر فهمك (3)

1- (أ) إخلاء المكان من الأشخاص غير المعنيين.

(ب) ارتداء ملابس واقية لجميع أجزاء الجسم.

(ج) تخفيفه بالماء باستخدام أجهزة الرش.

    2- 3YE خوفا من انتشارها، كما أنها تتطلب استخدام أجهزة تساعد على التنفس.

  1-4 الأحماض والقواعد Acids and Bases

 مخرجات التعلم

3- 11-2 استقصاء خواص الأحماض والقواعد كأحد الأمثلة على المواد  الكيميائية المنزلية.

(أ) التمييز بين المواد الحامضية والقاعدية من خلال الكواشف الكيميائية المتعددة.

(ب) حساب الرقم الهيدروجيني لبعض المحاليل باستخدام عداد pH الالكتروني.

م 2-11-1 تنفيذ خطوات تجربة معينة وضبط المتغيرات المؤثرة عليها.

 (ب) استخدام تقنيات التعادل للحد من أضرار الأحماض والقواعد.
م 3-11-2  تحليل البيانات المقدمة في جداول أو رسوم بيانية.
 (ب) تحليل نتائج مقياس الرقم الهيدروجيني pH  لعدد من المواد أو المحاليل.
 التقديم والتنظيم

1- من الأهمية أن يعرف الطلاب أن هناك عدة طرق لمعرفة حموضة المواد ، فقد يستخدم الطالب ورق تباع الشمس أو الكواشف المنزلية مثل الشاي الأحمر والملفوف الأحمر حيث يعطي كل واحد منهما لونا يختلف عن الآخر. كما يمكنهم استخدام عداد الرقم الهيدروجيني الالكتروني pH meter لتحديد درجة حموضة المواد، وهو متوافر ويمكن اقتناؤه. وهنا يمكنك الاستعانة بالجدول التالي لتعرّف خصائص  الأحماض والقواعد:
	الأحماض 
	القواعد 

	· طعمها حمضي 
· تحول لون ورقة تباع الشمس من الأزرق إلى الأحمر. 
· رقمها الهيدروجيني أقل من 7 
· مواد آكلة 
· تعادل القواعد (تبطل مفعولها)  
· موصلة للكهرباء 
	· طعمها مر 
· تحول لون ورق تباع الشمس من الأحمر إلى الأزرق.  
·  رقمها الهيدروجيني أكبر من 7 . 
· مواد آكلة 
· تعادل الأحماض (تبطل مفعولها) 
· موصلة للكهرباء 


2-  قبل البدء في تدريس الأحماض والقواعد ، يفضل أن تطرح عليهم بعض الأسئلة مثل ما نوع الحمض الموجود في بطارية السيارة؟ 
هل تعرضت مرة لحروق أو إصابات في جلدك ؟ ما سببها؟
ما اسم المنظف الذي تستخدمه في دورات المياه بالمنزل؟ ماذا يوجد داخله؟
3- بنهاية الفصل أعط تنويها حول ضرورة التقليل من تناول المواد الحمضية خصوصا العصائر المعلبة أو المشروبات الغازية ، لأنها قد ترفع معدل الحموضة في الجسم إلى مستوى يؤثر على عمل الأنزيمات. 
ثالثا: استكشافات الدرس
الاستكشاف (1) التعادل

الزمن المطلوب: حصة واحدة

حجم المجموعة : 5-6 طلاب ويمكن للمجموعات التناوب في استخدام pH meter إذا لم يتوافر أكثر من جهاز.
الإجراءات:
1- تأكد من أن الطلاب يستخدمون جهازmeter pH بطريقة صحيحة قبل البدء في تنفيذ الاستكشاف.

2- أطلب الى الطلاب قراءة خطوات الاستكشاف بدقة منوها بعدم الانتقال إلى الجزء الثاني إلا بعد الانتهاء من الجزء الأول.
3- يمكن للطالب أن يصمم في دفتره جدولا مختلفا عن جدول الكتاب ليدون عليه كافة النتائج.
التحليل والتفسير:

1-  (أ) تقل قيمة pH
(ب) تزيد قيمة pH
2- يكتفى بالإشارة إلى أن هذه العملية ستؤدي إلى تكوين محلول متعادل دون التطرق إلى قوة الأحماض والقواعد. والاستفادة التي يحصل عليها الطالب هي أن التقليل من تأثير الأحماض يتم دائما بإضافة مواد أقل حمضية أو متعادلة أو قاعدية. كما أن القواعد يمكن التقليل من تأثيرها بإضافة مواد أقل قاعدية أو متعادلة أو حمضية.
3- لأن الماء سيخفف من تركيز الحمض ، كما أن المادة القلوية ضارة.
رابعا: أنشطة اثرائية

عنوان النشاط : حرارة التعادل

الهدف من النشاط : دراسة العلاقة بين الحرارة وعملية التعادل.

الزمن المطلوب: 30 دقيقة تقريبا.

مجموعة الطلاب : 6 طلاب.
المواد والأدوات:

حامض هيدروكلوريك ( 0.1 M )             كؤوس زجاجية سعة250 ml  (عدد 3)

هيدروكسيد الصوديوم (0.1 M )             مقياس الرقم الهيدروجيني pH meter

ماء مقطر
الإجراءات:

1. ضع  10ml من حامض الهيدركلوريك (0.1 M) في كأس سعتها 250 ml واختبر رقمه الهيدروجيني باستخدام المقياس المخصص لذلك.
2. أضف 10 ml من هيدروكسيد الصوديوم (0.1 M) إلى الكأس ثم تلمس جوانب الكأس من الخارج للإحساس بأي تغيير يحدث في درجة حرارة الكأس. صف التغير الذي حدث في درجة الحرارة. 
3. قم بقياس وتدوين الرقم الهيدروجيني للمخلوط. 
4. ضع 10 ml من حامض الهيدروكلوريك (0.1M) في كأس سعتها 250 ml. أضف إلى الحامض 90 ml من الماء المقطر.
5. ضع 10 ml من هيدروكسيد الصوديوم (0.1M) في كأس أخرى سعتها 250 ml أيضاً، وأضف إليه 90 ml من الماء. 
6. استخدم المقياس وحدد الرقم الهيدروجيني لكل مخلوط وقم بتدوينه. 
7. اسكب المحلول القاعدي على المحلول الحمضي ثم تحسس التغيير الذي يحدث في درجة الحرارة. قم بقياس الرقم الهيدروجيني ودونه، وصف أي تغيير حدث في درجة الحرارة. 
التحليل والتفسير:

1. محلول حامض الهيدروكلوريك المخفف (0.1M) ، ومحلول هيدروكسيد الصوديوم المخفف (0.1M) ليسا قويين مثل الأحماض والقواعد المركزة. لماذا يكون من الخطورة بمكان استخدام أحماض وقواعد عالية التركيز لتحقيق التعادل بينهما؟ 
 الإجابة: لأنهما ينتجان حرارة عالية.
2. يقوم الخبازون في أغلب الأحيان بجعل الحليب الذي يستخدمونه في عملية الخبز  حامضاً وذلك بإضافة الخل أو عصير الليمون (حوامض) قبل إضافة الحليب إلى مكونات الخبز الجافة والتي من ضمنها مسحوق الخبز Baking Powder (قاعدة). وينتج عن هذا التفاعل ثاني أكسيد الكربون CO2  . ما الغرض من إنتاج ثاني أكسيد الكربون؟.
الإجابة: لأن غاز ثاني أكسيد الكربون يساعد في عملية انتفاخ الخبز.
إجابة اختبر فهمك (4):
الأمونيا أكثر حمضية بـ 1000 مرة تقريبا عن منظف الأفران. 

  إجابة أسئلة الفصل الأول

إجابة السؤال الأول:
1- (ج) مشعة.           2- (ب) corrosive              3- (د) تولوين

4- (ج) 3YE            5- (أ) 4
إجابة السؤال الثاني:

2- بإضافة الخل أو حامض الليمون لمعادلة القواعد.

3- دهان منطقة اللسع بمواد قاعدية آمنة متوافرة بالمنزل مثل معجون الأسنان.
4- لأن المادة الجافة الموجودة على اللاصق تشتعل عند تعرضها للحرارة .
إجابة السؤال الرابع:
(أ)  مواد حمضية   D,C,A       مواد قاعدية  F,E       مواد متعادلة  B
(ب) المادة D ( pH=1) لها حموضة أعلى من المادةA  ( pH=2)
(ج) الماء.
(د) إضافة مادة قاعدية لها رقم هيدروجيني أقل من 13 أو إضافة الماء أو إضافة حمض.
الفصل الثاني:                        الصناعات

                                     Industries

مقدمة الفصل:
يركز الفصل الثاني على الصناعات الكيميائية الشائعة مثل صناعة السبائك والصابون ، والألياف الصناعية والبلاستيك ، ويعد هذا الفصل تطبيقا تقنيا للنظريات العلمية التي تطورت على مر السنوات في مجال الصناعات ، فالإنسان كان في السابق يستخدم التقانة الأولية في صنع أدوات بسيطة لتلبية حاجاته ، ولكن الآن بفضل تطور العلوم ، أصبحت الصناعة مكونا أساسيا من مكونات الاقتصاد في كل بلد ، ولهذا سيتناول الفصل بعض المقارنات بين ما كان يستخدمه آباؤنا من مواد مصنعة من خامات بيئاتهم ، وبين ما يتوافر حاليا من الصناعات الحديثة.  

2-1  الصابون The Soap
2-2 البوليمرات Polymers 
  مخرجات التعلم

3-11-3 وصف بعض أنواع الصناعات التقليدية ، ومقارنتها بصناعات حديثة بناء على تطور النظريات العلمية وتطبيقاتها التقنية.
(ب) التمييز بين الصابون والمنظف الصناعي.

(ج) طرح أمثلة حول التغييرات التي حدثت في مجال الصناعات خلال نصف قرن من الزمان.

3-11-4 تعرف الخواص العامة لبعض الصناعات الكيميائية الحديثة ، وتحديد استخداماتها الشائعة وأهميتها في المجتمع.

(أ) ذكر الخواص العامة لبعض البوليمرات واستخداماتها.
م 1-11-2  تصميم تجربة وتحديد المتغيرات الأساسية أو العوامل المؤثرة في مسارها.

(أ) تصميم طرق للتخلص من البلاستيك أو النفايات غير القابلة للتحلل البيئي.

م 2-11-1 تنفيذ خطوات تجربة معينة وضبط المتغيرات المؤثرة عليها.
(ج)تحضير الصابون في المختبر باستخدام المواد الأولية.
(د) تكوين بوليمر صناعي واختبار خصائصه مثل المرونة والقابلية للكسر

م 3-11-3 تحديد مصادر الخطأ المحتملة في أثناء رصد نتائج التجربة.

 (أ) تحديد مصادر الخطأ المحتملة في تجربة تحضير الصابون.

م 4-11-2 تبادل الأفكار والأسئلة والاهتمامات والخطط والنتائج باستخدام اللغة المكتوبة أو الحوار الشفوي أو الرموز أو الصور أو الأشكال أو غيرها.

(أ) تبادل الحوار مع الآخرين حول ايجابيات وسلبيات الصناعات الكيميائية الحديثة. .

ثانيا: التقديم والتنظيم

 1- قبل البدء في تدريس الفصل ، نقترح لك عمل مقارنة بسيطة بين الصناعات الكيميائية في الماضي والحاضر ، وحبذا أن تكون مستوحاة من واقع المجتمع العماني ، ولهذا الغرض نستعرض لك المقدمة التالية كأحد المداخل التي يمكنك الاعتماد عليها :

"   إذا كنت قد عشت في سلطنة عُمان قبل خمسين عاماً ، فعلى الأرجح ستكون قد عشت في مزرعة أو في قرية محاطة بالأراضي الزراعية التي كان يعمل فيها المزارعون، أو ربما تكون قد عشت بجانب ساحل البحر في قرية يمتهن أهلها صيد الأسماك. وربما تكون قد مارست مهام معينة مثل رعي الحيوانات وجمع روثها أو أية مواد أخرى كانت تُستخدم في تسميد الأرض الزراعية وحمل الماء وإزالة الأعشاب الضارة، ووقاية النباتات في المزارع والحدائق من الحشرات الضارة. أو ربما تكون قد قمت بحياكة أشرعة السفن أو بإنزال المراكب إلى البحر أو قمت بتجفيف الأسماك أو إصلاح شباك الصيد المعطوبة

وبالإضافة إلى ذلك، لم يعد روث الحيوانات ضرورياً لتسميد الأرض الزراعية حيث أن الأسمدة الاصطناعية تحقق للأرض خصوبة أكبر وتجعلها أكثر إنتاجية. وتحفظ المواد الكيميائية الحافظة المنتجات طازجة لفترات طويلة في المحال التجارية أو في أماكن حفظها بالمنزل. أما التغليف بالمواد البلاستيكية فإنه يقي الأطعمة من الأضرار التي تسببها الكائنات الدقيقة. "
2- من المهم في هذا الفصل تنويع طرق التدريس المستخدمة حتى لا يألف الطالب طريقة تدريس واحدة ، ومن المداخل التي يمكنك استخدامها: المدخل القصصي وهو أن تبدأ الدرس بقصة تستحوذ على انتباه الطلاب والمدخل التاريخ كأن تستعرض شيئا من الصناعات الكيميائية قديما ومقارنتها بالصناعات الكيميائية الحديثة والمدخل التمثيلي كأن يقوم مجموعة من الطلاب بعمل مسرحية قصيرة أمام زملائهم حول أهمية الصناعات الكيميائية في الوقت الحاضر والعصف الذهني والحوار والمناقشة وغيرها.
3- ساعد الطلاب على اكتساب روح التعاون من خلال العمل الجماعي خصوصا في أثناء تنفيذ الاستكشافات وألفت انتباههم إلى التروي وعدم التسرع في إصدار الأحكام في أثناء تدوين النتائج خصوصا في تجربة تحضير الصابون أو تكوين البوليمر الصناعي.

خلفية علمية              بلاستيك البولي ايثيلين منخفض الكثافة
يعتبر البولي ايثيلين من البوليمرات الخاملة كيميائيا، ولا يتفاعل أو يذوب مع أي مادة كيميائية عند درجة حرارة الغرفة ، ولكنه ينتفخ قليلا بمذيبات مثل البنزين ورابع كلوريد الكربون عند درجة حرارة منخفضة . يستخدم البولي ايثيلين في إنتاج الأغلفة والأفلام البلاستيكية والأكياس. تمتاز أفلام البولي ايثيلين منخفض الكثافة بأنها خفيفة ومطاطة بعض الشي ولها درجة مقاومة كبيرة ضد القطع والرطوبة والكيماويات. تستخدم الأغلفة البلاستيكية كذلك في تغطية البيوت الخضراء ( الصوبات) المستخدمة في الزراعة وفي صناعة بعض ستائر الغرف ومفارش الطاولات.
يستخدم البولي ايثيلن كذلك في تغليف الأسلاك الكهربائية وصناعة أدوات بلاستيكية متعددة مثل إنتاج لعب الأطفال ، وهذه العملية تستهلك حوالي 13% من كمية البولي ايثيلين المنتجة عالميا.

من المنتجات الشائعة التي تصنع من مادة البولي ايثيلين كذلك القوارير والبرطمانات البلاستيكية التي تمتاز برخص ثمنها ومقاومتها للمواد الكيميائية ، لذلك فهي تستخدم في تعبئة الزيوت ومنتجات البترول الأخرى .
استكشافات الدرس
الاستكشاف (1) صناعة الصابون

الزمن المطلوب : حصة كاملة

حجم المجموعة : ينفذ الاستكشاف بطريقة العرض ، أو يمكن تقسيم طلاب الفصل إلى مجموعتين ، تقوم كل مجموعة بتنفيذ الاستكشاف على حدة.

الإجراءات :

1- يتطلب هذا الاستكشاف إجراءات أمن وسلامة ، نظرا لاستخدام مادة هيدروكسيد الصوديوم القاعدية، وكذلك بسبب التحريك المستمر في أثناء التسخين الذي قد يصل إلى ربع ساعة تقريبا، لذلك يجب عدم التعامل مع مادة هيدروكسيد الصوديوم بشكل مباشر، وفي حالة سقوط قطرات من هذه المادة على جلد أحد الطلاب فانه يجب مباشرة غسل الجزء المصاب بكميات كبيرة من الماء البارد.

2- وضح للطلاب أن الطريقة التي كان أجدادنا يستخدمونها لصناعة الصابون لا تختلف كثيرا عن هذه الطريقة، فقد كانوا يستخدمون شحم الحيوان بدلا من الزيت النباتي والرماد وهو مادة قلوية بدلا من هيدروكسيد الصوديوم.

3- قد لا يتكون الصابون - كما هو متوقع- بعد الانتهاء من تنفيذ التجربة ، وفي هذه الحالة يرجى تنبيه الطلاب إلى مصادر الخطأ المتحملة  في التجربة والتي قد تتمثل في أدوات القياس المستخدمة أو طريقة القياس أو نظافة الأواني أو الخطأ البشري أو إتباع الإرشادات وخطوات تنفيذ التجربة.

4- يركز الجزء (ب) من التجربة على اختبار الصابون المتكون ، ويجب أن يكون الرقم الهيدروجيني pH للصابون أكبر من 7.

5- تشير الخطوة الرابعة من الجزء (ب) إلى أن الصابون لا يرغى في الماء العسر، وهو الماء المحتوي على أيونات الكالسيوم Ca2+ أو الماغنيسيوم Mg2+ ، وبما أن المحلول المضاف هو كلوريد الكالسيوم CaCl2 ففي هذه الحالة لا تتكون رغوة في أنبوبتي الاختبار الأولى والثالثة ( الأولى تحتوي على الصابون المتكون في التجربة والثالثة تحتوي على صابون جاهز ). أما الأنبوبة الثانية فستتكون فيها رغوة كونها تحتوي على منظف صناعي.

التحليل والتفسير:

1- ماء ، زيت ، مادة قاعدية (مثلا هيدروكسيد الصوديوم) ، كحول.

2- (أ) يرغى المنظف الصناعي في الماء العسر ، بينما لا يرغى الصابون في الماء العسر.

    (ب) المنظف الصناعي أقل تكلفة من الصابون ، كما أن استهلاكه أقل.

3- لزيادة تركيز أيونات الصوديومNa+  في الصابون وبالتالي زيادة قاعدية الصابون.

4- يحتوي الصابون المباع في المحال التجارية على مواد مضافة مثل العطور والألوان ومواد لتطرية الصابون وجعله أكثر نعومة.

الاستكشاف (2) بوليمرات صناعية

الزمن المطلوب : حصة كاملة

حجم مجموعة الطلاب : 4 طلاب.

الإجراءات:

1- وضح للطلاب أن نسبة محلول المادة الصمغية إلى محلول بورات الصوديوم يلعب دورا مهما في خصائص البوليمر المتكون، وفي هذه التجربة كانت النسبة 4 : 1.

2- يمكن للطلاب إعادة تنفيذ التجربة بنسب مختلفة ، وتحديد خصائص البوليمر المتكون في كل مرة.

التحليل والتفسير:

1- إضافة لون إلى البوليمر المتكون.

2- نعم.

3- يعتمد حسب البوليمر الناتج ، ولكن يمكن التمييز بين البوليمرين الناتجين من حيث خصائص فيزيائية عامة كالشكل والكثافة والمرونة والصلابة.
 أنشطة اثرائية

عنوان الاستكشاف: تفاعلات البلمرة

الهدف من الاستكشاف : تكوين بوليمر من مركبات بسيطة التركيب. 
المواد والأدوات:

سداسي مثيلين ثنائي أمين. 

كلوريد السيباكويل أو كلوريد الأديبول 

هكسان 

هيدروكسيد الصوديوم 

كأس زجاجية سعة 200 mL 

2 كأس زجاجية سعة 100 mL 

ساق زجاجية 

ماء 
الإجراءات:

1. أذب 2 g من هيدروكسيد الصوديوم في 50 mL من الماء في الكأس (1) التي سعتها 100 mL وأضف إليه 2 g من مادة سداسي مثليين ثنائي الأمين. 
2. أذب 2 g من مادة كلوريد السبياكويل في 50 mL من الهكسان في الكأس (2) التي سعتها 100 mL. 
3. صب محتويات الكأس (1) في كأس زجاجية سعتها 200 mL ثم أضف إليها بلطف محتويات الكأس (2) حتى تتكون طبقتان. 
4. أدخل الساق الزجاجية بين الطبقتين ثم أسحب الساق فيتكون لديك شريط من المادة المتبلمرة.    

التحليل والتفسير:

· يمكنك اختيار أسئلة مناسبة في ضوء إجراءات التجربة ونتائجها.

 إجابات اختبر فهمك:

إجابة اختبر فهمك (1):

- المواد التي تدخل في دورات طبيعية هي (أ) الخشب   (ب) الزجاج      (د) الورق

- المواد التي لا تدخل في دورات طبيعية هي (ج) البلاستيك.

إجابة اختبر فهمك (2):

يمكن للطالب الرجوع إلى أحد مصادر التعلم المتوافرة أو شبكة المعلومات الدولية والبحث عن مصطلح البلاستيك المتحلل بيئيا Biodegradable Plastic

2-3 الألياف الصناعية Synthetic Fibers
2-4 السبائك Alloys
2-5  طلاء الحماية Protective Coatings

 مخرجات التعلم

3-11-3 وصف بعض أنواع الصناعات التقليدية ، ومقارنتها بصناعات حديثة بناء على تطور النظريات العلمية وتطبيقاتها التقنية.

(أ) المقارنة بين الألياف الطبيعية والألياف الصناعية.

(ج) طرح أمثلة حول التغييرات التي حدثت في مجال الصناعات خلال نصف قرن من الزمان. 

3-11-4 تعرف الخواص العامة لبعض الصناعات الكيميائية الحديثة ، وتحديد استخداماتها الشائعة وأهميتها في المجتمع.
(ب) ذكر أهمية خلط المعادن ببعضها بعضا لتكوين ما يسمى بالسبائك.

(ج) تحديد الطرق المناسبة لحماية المعادن من التآكل.

(د)استنتاج تأثير بعض المحاليل على صدا الحديد.

م 2-11-3 انتقاء المعلومات من مصادر مختلفة سواء كانت مطبوعة أم الكترونية.

(أ) البحث من خلال المراجع والمصادر عن أثر العوامل الخارجية ( الحرارة – الرطوبة – الملوحة) على زيادة سرعة حدوث صدأ المعادن. 

م 4-11-2 تبادل الأفكار والأسئلة والاهتمامات والخطط والنتائج باستخدام اللغة المكتوبة أو الحوار الشفوي أو الرموز أو الصور أو الأشكال أو غيرها.

(أ) تبادل الحوار مع الآخرين حول ايجابيات وسلبيات الصناعات الكيميائية الحديثة.
(ب) اقتراح طرق معينة لحماية خزان ماء من الصدأ أو التآكل.

  التقديم والتنظيم
1- - شجع الطلاب على الاطلاع والتساؤل والاستفسار خصوصا حول التقنيات الحديثة في مجال الصناعات الكيميائية المنزلية ، وفي هذا الجانب يمكنك طرح المشكلة التالية : " يتخيل كل واحد من الطلاب أن الصناعات الكيميائية لم تظهر بعد ، أو أننا نعيش في عصر سالف الأوان . أطلب إليهم الإجابة عن بعض الأسئلة مثل :

- كيف تحمي جسمك من البرودة العالية ؟

- مم تصنع قطع النقود؟

- ما نوع الحبل الذي تستخدمه في السفينة ؟

2- يركز هذا الدرس على عدد من المهارات اليدوية التي يمكن للطلاب اكتسابها من خلال تنفيذهم لاستكشافات الدرس وتعرف المميزات التي تميز الألياف الصناعية عن الألياف الطبيعية. وأغلب هذه المهارات يرتبط بكيفية التعامل مع المواد والأدوات المخبرية، إضافة إلى إظهار مقدرة الطالب على تنفيذ خطوات تجربة ما بشكل صحيح وسليم وتدوين نتائجها بدقة.

 خلفية علمية                     الألياف والأنسجة الصناعية 
    إن أحد التغييرات العديدة التي حدثت في الكيمياء هي تطور صناعة الألياف (الأنسجة) والخيوط الصناعية. وكانت جميع الملابس والأشرعة والحبال قبل 50 سنة تُصنع من الألياف الطبيعية.  وفيما لا تزال هذه الألياف الطبيعية تُستخدم حتى اليوم إلا أنها تم استبدالها في العديد من التطبيقات والاستخدامات بالألياف والأنسجة الصناعية.   

· تُستخدم الألياف البيضاء الناعمة التي توجد حول بذرة القطن في تصنيع الخيوط القطنية والتي يمكن نسجها لتُصنع منها الأقمشة. 
· تُعالج سيقان نبات الكتان لتحوّل إلى خيوط ومن ثم يتم نسجها لتصبح أقمشة كتانية. 
· يتم غزل صوف الحيوانات مثل الخراف والماعز لتصنع من هذه الخيوط أقمشة من الصوف. 
· الألياف التي يتم الحصول عليها من غطاء دودة الحرير تُصنع منها خيوط حريرية ثم تُنسج منها الأقمشة الحريرية. 
 استكشافات الدرس
الاستكشاف (3)  الألياف الطبيعية والصناعية

مجموعة الطلاب : ينفذ الاستكشاف بواقع 5 طلاب للمجموعة الواحدة ، وذلك حتى يتمكن كل طالب من رسم شكل الألياف الطبيعية والصناعية التي يشاهدها تحت المجهر، وفي حالة عدم توافر مجاهر كافية يمكن تنفيذ الاستكشاف من خلال تجربة عرض.

زمن تنفيذ الاستكشاف: 30 دقيقة

الإجراءات:

1- من المهم أن يعرف الطالب كيفية استخدام المجهر بشكل صحيح ومتقن ، ولهذا الغرض يفضل أن تستقطع ربع ساعة من الحصة لتدريب الطلاب على استخدام المجهر.

2- ليس ضروريا أن يرسم الطالب كل ما يشاهده تحت المجهر، وإنما يكتفي برسم المظهر العام لليف تقريبا.

التحليل والتفسير:

1- الروابط في الألياف الطبيعية أكثر تشابكا من الألياف الصناعية ، كما أن المونومر الذي يصنع منه الليف الصناعي بسيط. 

2- الأقمشة المصنوعة من الألياف الصناعية تجف بسرعة أكبر من الأقمشة المصنوعة من الألياف الطبيعية .

الاستكشاف (4): تآكل الحديد 
الزمن المطلوب : حصة كاملة.

حجم المجموعة : 5 طلاب.

الإجراءات :

1- يمكن استبدال الأوساط المستخدمة ( خل – أمونيا – محلول ملح الطعام ) بأوساط كيميائية أخرى مثل ( عصير الليمون – عصير البرتقال – صابون – منظف  الخ ) وذلك لمعرفة تأثير كل واحد منها على صدأ الحديد.

2- يفضل ترك العينات لمدة 24 ساعة أو أكثر لضمان ظهور الصدأ على مسمار الحديد.

3- أضف إلى معلومات الطلاب أن التعرض للأكسجين من مسببات التآكل بصفة خاصة. حيث إن الهواء يتكون من 21% من الأكسجين، فإنه من الصعوبة بمكان عدم تعرض الأشياء له. وتعلمت في دراستك السابقة للعلوم أن مختلف المعادن تتفاعل بطرق مختلفة مع الهواء والماء. ويختلف تفاعل المعادن مع غيرها اختلافاً كبيراً، إذ يتفاعل البوتاسيوم مع الماء تفاعلاً كبيراً، بينما لا يتفاعل كل من الذهب والفضة مع غيرهما، ولذلك تُصنع منهما النقود المعدنية والحُلي.
4- بانتهاء تنفيذ الاستكشاف يمكنك طرح بعض الأسئلة للتأكد من فهم الطلاب للعوامل المساعدة على حدوث الصدأ مثل:

1. ليس من الحكمة غسل السيارة بماء البحر. لماذا؟ 

2. هل تتوقع أن جسراً من الفولاذ في مدينة تتصف بارتفاع درجة الرطوبة فيها مثل صلالة سيتطلب عمليات صيانة أكثر أو أقل من جسر مشابه له في مدينة أخرى مثل عبري حيث يتصف الهواء فيها بالجفاف؟ اشرح إجابتك. 
3. لماذا تتآكل أصابع بطاريات السيارات بسرعة أكبر من الأجزاء المعدنية الأخرى في السيارة؟  
التحليل والتفسير:

1- تغير لون المحلول.

2- تكون طبقة من الصدأ على مسمار الحديد في كل محلول.

3- اختلف تأثير المواد المختبرة على صدأ الحديد ، فبعضها كان قويا مثل محلول الملح وبعضها أقل مثل الحمض والقاعدة.

5- لمعرفة مدى تأثير الأوساط المختلفة على صدأ الحديد ، يجب مقارنته بمسمار نظيف.
 إجابات اختبر فهمك
إجابة اختبر فهمك (3):

بسبب زيادة كمية الرطوبة في المناطق الساحلية مقارنة بالمناطق الصحراوية.


2-6 صناعة الخبز  Bread Baking

 مخرجات التعلم

3-11-4 تعرف الخواص العامة لبعض الصناعات الكيميائية الحديثة ، وتحديد استخداماتها الشائعة وأهميتها في المجتمع.
(هـ) تفسير دور الخميرة في صناعة الخبز.

التقديم والتنظيم 
 1- وجّه الطلاب إلى التقيد بتطبيق خطوات الأسلوب العلمي في أثناء تنفيذ استكشاف تحديد العلاقة بين السكر وكمية غاز CO2 الناتج في أثناء التخمر، وكذلك تعرّف المبادئ أو القوانين العلمية التي ساهمت بشكل عام في تكوين الصناعات الكيميائية ومدى استغلال الإنسان لها في الحياة اليومية.

2- يمكنك تكوين مدخل اجتماعي في هذا الدرس من خلال أهمية الخبز في حياة الناس وقيمته الغذائية وكيف تطورت صناعته عبر القرون المتلاحقة حتى أصبح في وقتنا الحالي يتضمن عناصر غذائية متعددة ، وهو منافس كبير للرز الذي يشكل هو الآخر مكونا أساسيا في نظامنا الغذائي.  
 خلفية علمية                        أهمية الفطر
الفطر fungus (جمعه: فطريات أو فطور fungi أو Mycota) أحد أنواع الكائنات الحية حقيقية النوى، و تشكل أنواعه العديدة مملكة الفطريات. تتميز بأنها تهضم طعامها خارجيا (و ليس داخليا ضمن جوف هضمي) و تمتص الجزيئات المغذية إلى خلاياه بعد إتمام عملية الهضم؛ و هذه تتم بإفراز أحماض تذيب خلايا الأنسجة النباتية أو الحيوانية أو المواد العضوية التى تتغذى عليها.
الفطريات بالغة الأهمية اقتصاديا : فالخمائر yeasts مسؤولة عن التخمر في معظم الصناعات الغذائية من إنتاج منتجات الحليب من ألبان و أجبان و صناعة الخبز إلى صناعة المشروبات الكحولية . كما تشكل زراعة فطر عش الغراب mushroom مصدرا غذائيا مهما في العديد من البلدان . للفطريات أيضا أهمية بيئية فهي المفككات الأولية لجثث الحيوانات و النباتات الميتة في العديد من الأنظمة البيئية . كما تظهر على سطوح الخبز القديم بشكل عفن mold . بدأ استخدام بعض أنواع الفطريات لأول مرة  في أوائل القرن الماضي كمصدر أساسي للمضادات الحيوية مثل البنسيلين

  تضم الفطريات كائنات وحيدة الخلية ومتعددة الخلايا، وتمتاز بطريقة تكاثر خاصة، حيث أن مفهوم الجنس لا ينطبق عليها، ولكن شكل أو حجم الجاميتات فهو الذي يحدد الذكورة والأنوثة. وكثير من الفطريات تنتج الجاميتات الأنثوية والذكرية ولكن الإخصاب يتم بين نوعين مختلفين من نفس الفصيلة، وهذا يعطي التنوع الجيني في الفطريات.
تقسم الفطريات إلى فطريات مسببة للأمراض ، وهي تعيش بشكل طفيلي على كائنات أخرى، وهناك فطريات تعيش بشكل تكافلي مع كائنات أخرى ، وتتميز الفطريات بعدم وجود الكلوروفيل، ولكنها كانت تصنف سابقا ضمن المملكة النباتية نظرا لإنتاجها الكربوهيدرات ولكن تبين أن ذلك كان يعود إلى علاقات تكافلية بكائنات أولية هي التي تحتوي على الكلوروفيل.

تقسم الفطريات إلى أربعة مجموعات، وكان ذلك حسب الصبغة الموجودة فيها، أما اليوم فتصنف على أساس الشكل الخارجي للعضو المنتج للجاميتات الذكرية.ومن الأمثلة على الفطريات الوحيدة الخلية الكلاميديمونس. ومن الأمثلة على الفطريات المتعددة الخلايا عش الغراب.

استكشافات الدرس
الاستكشاف (5) نشاط الخميرة 
الزمن المطلوب: حصة كاملة.

حجم مجموعة الطلاب : 7 طلاب.

الإجراءات :

1- قبل البدء في تنفيذ الاستكشاف وضح للطلاب أهمية الخبز بشكل عام، وأنه يشكل أهمية كبيرة في حياة المجتمعات والشعوب ، ومنذ تاريخ بعيد اعتبره الإنسان المكون الأساسي في غذائه اليومي ، ونظرا لأهميته فقد بات من الضروري أن يكون الخبز محتويا على مكونات غذائية كالفيتامينات والمعادن. بالإضافة إلى احتوائه على السعرات الحرارية المطلوبة من الكربوهيدرات .
2- استخدام قطرات من زيت الطبخ ليس ضروريا أو لا يشكل جزءا من التجربة ، وإنما استخدم لمسح أنابيب الاختبار من الداخل.

3- يمكن الاستغناء عن استخدام المسطرة لمعرفة حجم الزيادة في كل أنبوبة، وإنما يكتفي بالملاحظة فقط.

التحليل والتفسير:

1- سيعطي السكروز كمية أكبر من غاز CO2 ولكنه يحتاج إلى وقت أطول ، إلا أن الجلوكوز يعطي كمية أقل ولكنه أسرع ، ويمكن ملاحظة ذلك في أثناء التجربة.
2- ستختلف إجابات الطلاب، فقد يجيب بعضهم بعدم إضافة سكر إلى عجينة الخبز ، وقد يجيب بعضهم الآخر بعكس ذلك. إن ذلك يعتمد على الطريقة التي تتبع في كل منزل أو مجتمع، ويمكنك تأجيل إجابات الطلاب حتى الحصة المقبلة ليتحقق كل طالب من الطريقة المتبعة في منزله.

3- كلا المركبين يمكن أن ينبعث منه غاز ثاني أكسيد الكربون CO2 وعند مزج هذين المركبين بالأحماض الموجودة في الخل أو الحمضيات الأخرى فإنها تطلق بسرعة غاز CO2.
إجابة اختبر فهمك (4):

لأن الخبز الأسمر يصنع من حبوب القمح مع قشورها، وليس الجزء الداخلي لحبة القمح فقط كما هو الحال في الخبز الأبيض. ومعلوم أن قشرة القمح هي جزء غني بالفيتامينات والمواد المغذية شريطة خلوها من المبيدات الحشرية.
  إجابة أسئلة الفصل 
إجابة السؤال الأول:

1- (ج) Ca2+ , Mg2+ 
2- (أ) نيوبرين
3- (أ) النحاس والزنك.

4- (ج) الايثانول وثاني أكسيد الكربون.

5- (ب) 87.5%
إجابة السؤال الثاني:

1- أي أن المنتج يدخل في تركيبه مواد محضّرة صناعيا.

2- (أ)الفولاذ الكربوني ( حديد + كربون ). (ب) بعد خلط الكربون بالحديد تتكون سبيكة مقاومة للكسر ، ويمكن أن تتمدد أضعاف طولها الأصلي تحت الضغط العالي .(ج) السبيكة دائما أقوى من الفلز، وهذا النوع من السبائك يستخدم في عمليات البناء وهو أفضل من الحديد الخام.
ويمكن استعراض أنواع أخرى من السبائك.

	المعدن الأساسي
	المعادن المضافة إليه
	السبيكة
	خواصها

	الزئبق
	الفضة أو الذهب أو النحاس
	الملغم
	- بطء في التصلب.

- مقاوم كيميائي

	الصفيح
	الرصاص ، النحاس
	بيوتر
	- وزن خفيف.

- غير متآكل.


3- نايلون ( الحبال ) ، بوليستر ( الستائر) ، بعض أنواع السجاد.
4- الأدوية الصناعية تحضّر بالمختبر من خلال تفاعلات كيميائية ، أما الأدوية الطبيعية فيتم استخلاصها من الطبيعة مباشرة.
5- البوليمرات والسبائك تؤدي الغرض نفسه من حيث القوة والمتانة ، وتتميز أيضا بخفة الوزن وقلة التكلفة.
إجابة السؤال الثالث:

(1) كانت الحبال والخيوط تصنع في السابق من الألياف الطبيعية مثل القطن والصوف والحرير وألياف النخيل ، أما الآن فتصنع من مواد كيميائية أكثر تحملا لدرجات الحرارة العالية كما أنها أخف وزنا وأكثر مقاومة للرطوبة والماء.
(2) لأن الألمنيوم يتفاعل مع الحمض.

(3) لحمايتها من الصدأ

الفصل الثالث        التفاعلات الكيميائية المألوفة

Common Chemical Reaction

مقدمة الفصل:

يركز الفصل الثالث على التفاعلات الكيميائية الشائعة مثل تفاعلات الاحتراق والأكسدة ، وقد سبق للطالب دراسة هذه الأنواع من التفاعلات إلا أن المعلومات الواردة تم ربطها بالمجتمع أو البيئة ، وقد تم تقسيم التفاعلات الكيميائية إلى تفاعلات ماصة للحرارة وتفاعلات طاردة للحرارة ، وسيتعرف الطالب أن الفرق في المحتوى الحراري للطاقة بين المواد المتفاعلة والناتجة سيكون سببا في امتصاص أو طرد حرارة . 


3-1 الطاقة في التفاعلات الكيميائية Energy in Chemical Reaction

مخرجات التعلم

 3-11-5 تعرّف أنواع التفاعلات الكيميائية ، وتغيرات الطاقة المصاحبة لحدوثها.

(أ) المقارنة بين أنواع التفاعلات الكيميائية من حيث طبيعة حدوثها ونواتج كل تفاعل.

(ب) المقارنة بين التفاعلات الماصة للحرارة والتفاعلات الطاردة للحرارة.

(ج) ذكر أمثلة على تفاعلات تحدث تلقائيا في الظروف الاعتيادية.

(د) توضيح دور المواد المحفزة في التفاعل الكيميائي.

3- 11-6 إعطاء أمثلة على التفاعلات الكيميائية والمواد المحفزة المؤثرة على خط سيرها.
(ب) كتابة معادلات تفكك بعض المركبات الكيميائية مثل الماء وفوق أكسيد الهيدروجين.

م 1-11-1  طرح مجموعة من الأسئلة أو المشكلات لتسهيل عملية الاستقصاء ، والتنبؤ بنتائج أحداث معينة بناء على معلومات سابقة.
(ب) التنبؤ بنواتج بعض التفاعلات الكيميائية مثل تفاعلات تفكك الماء واحتراق الشمع.

م 2-11-1 تنفيذ خطوات تجربة معينة وضبط المتغيرات المؤثرة عليها.
(هـ) إجراء تفاعلات كيميائية لتوضيح دور المواد المحفزة.

م 3-11-1 استعمال أو إنشاء مفتاح للتصنيف.
(أ) تصنيف التفاعلات الكيميائية بناء على خصائص معينة
التقديم والتنظيم 

1- مهد للدرس بالحديث عن التفاعلات الكيميائية بشكل عام بدءا بالتفاعلات التي تحدث في جسم الطالب كتفاعلات التنفس أو التحلل إلى التفاعلات الكونية أو التفاعلات النووية التي تحدث في الشمس ، ونضع بين يديك المقترح التالي كأحد المداخل التي يمكنك الاعتماد عليها في تقديم الفصل:
" تحدث ملايين التفاعلات الكيميائية في جسمك ومن حولك في جميع الأوقات رغم أن الكثير منها غير مرئي بالنسبة إليك. وتعلمت في الفصل السابق كيفية استخدام التفاعلات الكيميائية في صناعة الخبز أو في تحقيق تعادل الأحماض والقواعد. وعند استخدامك لمادة ما لتلميع الأثاث أو الحلي فإنك تستخدم التفاعلات الكيميائية.. كما أن استخدام الشامبو ومواد تلطيف الشعر وتلوينه جميعها تُعتبر تفاعلات كيميائية. 

    فأنت تتنفس مواد كيمائية، وتأكل مواد كيميائية، وتلبس مواد كيميائية، وتنام على مواد كيميائية، وتستخدم مواد كيميائية لتجعل حياتك أكثر راحة. ويساعدك فهم الكيفية التي تتفاعل بها المواد الكيميائية على فهم كيف تكون التغييرات الناتجة عن هذه التفاعلات إمّا مفيدة أو مضرة بالنسبة إليك. 

وتعلمت في الصفوف السابقة أنواع التفاعلات الكيميائية وكيف يتنبأ الكيميائيون بهذه التفاعلات. وعندما يمكن التنبؤ بالتفاعلات التي ستحدث، فإنه من الممكن استخدامها لإنجاز أشياء محددة. وقد أمكن للإنسان إنتاج العديد من المواد الاصطناعية بسبب أن الكيميائيين استطاعوا التنبؤ بالتفاعلات والنواتج التي ستنتج عنها. ويتم إنتاج أشياء بمواصفات محددة من خلال بحوث مكثفة وعن طريق المحاولة والخطأ. وعند اكتشاف منتج ما، فإن الكيميائيين يمكنهم تكرار التفاعل الذي تم لإنتاج أكبر كمية ممكنة من المنتج حسب الحاجة له.  
2- يمكنك أيضا تذكير الطلاب بما درسوه عن أنواع التفاعلات الكيميائية بالصف العاشر – وإذا استطعت – أعرض عليهم صورا لبعض التفاعلات الكيميائية مثل احتراق الفحم ، صدأ الحديد ، اشتعال شريط ماغنيسيوم ، جهاز هوفمان المستخدم في تفكيك الماء، ثم اطلب إليهم تحديد نوع التفاعل في كل صورة.
3- من المهم أن يدرك الطالب أن كل تفاعل كيميائي يحتاج إلى طاقة تنشيط حتى يبدأ ، وأنه كلما كانت طاقة التنشيط أكبر من الطاقة المفقودة يكون التفاعل بطيئا، ولكن يمكن تسريعه باستخدام المواد المحفزة. وإذا كانت طاقة التنشيط أقل من طاقة التفاعل المفقودة يكون التفاعل سريعا وقد يصاحبه انفجار.
استكشافات الدرس
الاستكشاف (1) تفاعلات التفكك
الزمن المطلوب : حصة كاملة

حجم مجموعة الطلاب : ينفذ الجزء الأول من الاستكشاف في تجربة عرض ، وأما الجزء الثاني ففي مجموعات ( 5 طلاب في كل مجموعة ).

الإجراءات:

1- إن الهدف الأساسي من هذا الاستكشاف هو أن يعرف الطالب أن مركب فوق أكسيد الهيدروجين H2O2 يتحلل ببطء شديد في درجات الحرارة العادية إلى أكسجين وماء ، ولكن عند استخدام مواد محفزة مثل أكسيد المنجنيز أو الخميرة تزيد سرعة تحلل المركب ، كما أن المواد المحفزة تختلف سرعتها من مادة إلى أخرى.

2- إن تنفيذ الجزء الأول من الاستكشاف هو دلالة على أن الماء لا يمكن أن يتفكك إلا بوجود طاقة أو كهرباء ، كما أنه يعطي هذه الطاقة مرة أخرى في حالة تفاعل عناصره الأساسية.

3- يمكن تعرّف الغازات التي تتكون في جهاز هوفمان باستخدام عود ثقاب مشتعل     – سيُحدث غاز الهيدروجين فرقعة عند اقتراب اللهب منه بينما يزيد الأكسجين من اشتعال اللهب عندما يقترب منه. 
4- إن العلاقة التي تربط بين الجزء الأول والجزء الثاني من الاستكشاف هو أنه تم استهلاك طاقة كهربائية في أثناء تفكك الماء بينما لم يتم استهلاك الخميرة أو ثاني أكسيد المنجنيز في أثناء تفكك فوق أكسيد الهيدروجين، كونهما مواد محفزة.
التحليل والتفسير:

1- الهيدروجين والأكسجين.

2- الهيدروجين لأن نسبته أكبر من نسبة الأكسجين من حيث عدد المولات 1:2
3- الأكسجين.
4- لا
5- عوامل محفزة أو مساعدة.

إجابة اختبر فهمك (1)

إنتاج البوليمرات من التفاعلات التي يمكن التنبؤ بنتيجتها وبالتالي فإن الإنسان يصنع أنواعاً مختلفة من البلاستيك من خلال إدخال تعديلات وتغييرات طفيفة في العملية أو في المونمرات المستخدمة. وتُعتبر القدرة على التنبؤ بنتيجة التفاعلات في الصناعات الكيميائية أمرٌ مهم للغاية. 

إجابة اختبر فهمك (2)

تآكل الحديد – الحرائق  وهنا يجب توضيح أن التفاعلات التلقائية هي عادة تفاعلات طاردة للحرارة ، حيث أن انبعاث الحرارة يعني أن نواتج التفاعل ذات طاقة أقل مما هي عليه عند العناصر المتفاعلة. وتستمر النار في الاشتعال طالما توفر لها الوقود والأكسجين. فالنار نادراً ما تشتعل بدون أن تسهم طاقة ما على نحو أو آخر في ذلك. وتحتاج النار كي تشتعل إلى إضافة بعض الطاقة (الحرارة) إلى خليط من الوقود والأكسجين. ويُعزى ذلك إلى أن أنه يجب أن يتم تحريك العناصر المتفاعلة إلى مستوى عال من الطاقة قبل أن تبدأ في التفاعل. وعلى أي حال، فإنه حالما تبدأ في الاشتعال، فإن انبعاث الطاقة يكفي لتحريك عدد أكبر من الجزيئات إلى مستوى من الطاقة بحيث يستمر التفاعل ، أما في حالة احتراق الفحم، فإن الطاقة المنبعثة من الجزيئات المتفاعلة ترفع العناصر المتفاعلة إلى طاقتها التفاعلية ويؤدي ذلك إلى استمرار الاحتراق. ومن الأهمية بمكان في بعض الأحوال تحريك الهواء فوق الفحم حيث يضيف ذلك مزيدا من الأكسجين إلى منطقة التفاعل ويتسبب في تفاعل أقوى. 

3-2 تفاعلات الاحتراق Combustion Reactions 

3- 3 تفاعلات الأكسدة  Oxidation Reactions 

 مخرجات التعلم

3- 11-6 إعطاء أمثلة على التفاعلات الكيميائية والمواد المحفزة المؤثرة على خط سيرها.
(أ) ذكر أمثلة على تفاعلات الاحتراق والأكسدة.

 (ج) توضيح كيف يمكن إعادة البريق واللمعان للفضة.

7-11-2 وصف بعض الآثار الايجابية والسلبية للتفاعلات الكيميائية على البيئة والمجتمع وكيف يمكن التقليل من أخطارها.

(أ) شرح تأثير الاحتراق غير الكامل للوقود على الإنسان والبيئة.

(ب) استعراض بعض الآثار السلبية لأكاسيد الكبريت والنيتروجين.
م 1-11-1  طرح مجموعة من الأسئلة أو المشكلات لتسهيل عملية الاستقصاء ، والتنبؤ بنتائج أحداث معينة بناء على معلومات سابقة.
(ب) التنبؤ بنواتج بعض التفاعلات الكيميائية مثل تفاعلات تفكك الماء واحتراق الشمع.

م 3-11-2  تحليل البيانات المقدمة في جداول أو رسوم بيانية.
(ج) استنتاج تأثير زيادة كل من غاز الميثان وثاني أكسيد الكربون على كوكب الأرض.

التقديم والتنظيم

1-  ألفت انتباه الطلاب إلى أن معظم الممارسات المنزلية هي شواهد لتفاعلات كيميائية مألوفة مثل غسل الملابس وتنظيف الصحون والأرضيات واستخدام معجون الأسنان وصدأ المعادن وطبخ الأطعمة وإضافة الليمون إلى السمك وعمليات الشوي بأنواعها وتفاعلات احتراق الوقود وغاز الطبخ. وهنا يمكنك طرح الأسئلة التالية:
- هل خرجت مرة للشوي ؟

- ما الأشياء التي استخدمتها في أثناء شوي اللحم ؟

- لماذا أشعلت النار على الفحم في البداية ؟ ( يجب التأكيد على طاقة التنشيط )

- هل التفاعل ماص أم طارد للحرارة ؟

- ما نواتج هذا التفاعل ؟

- لماذا كنت تستخدم مروحة هوائية في أثناء الشوي في بعض الأحيان ؟

- أعط تسمية مناسبة لهذا التفاعل.
2- أعلم الطلاب أن مشكلة الصدأ هي مشكلة عالمية وتعد من الصعوبات التي يحاول العلماء حلها باستخدام التقانات المختلفة ، ولا تزال الدراسات العلمية جارية حول ذلك . وتعاني منطقة الخليج العربي من مشكلة التآكل أو صدأ الفلزات بنسبة كبيرة نظرا لارتفاع رطوبة الجو في أجوائها. 

ثالثا: خلفية علمية                   الاحتباس الحراري
نحن نستخدم الوقود الأحفوري في طبخ الطعام، وفي توفير الحرارة للعمليات الصناعية، وفي توليد الكهرباء ، وكوقود للمركبات التي نستخدمها. وتضيف كل أنواع احتراق الوقود الأحفوري هذه أطناناً من ثاني أكسيد الكربون إلى الهواء في كل عام. ويعتبر غاز ثاني أكسيد الكربون من غازات الاحتباس الحراري حيث أنه يسمح لإشعاع الموجة القصيرة (الضوء المرئي) بالمرور عبر الغلاف الجوي إلى سطح الأرض بينما لا يسمح للموجات الطويلة التي تنبعث من الأرض بالنفاذ عبر الغلاف الجوي إلى خارجه. ومن خلال امتصاص غاز ثاني أكسيد الكربون لهذه الموجة الطويلة (دون الحمراء) ،   وعكسها مرة أخرى إلى سطح الأرض فإنه يقوم بعمل المرآة التي تعكس الحرارة التي كانت ستتلاشى في الفضاء في الظروف العادية. 

    إن كمية الطاقة التي تخرج من الأرض يجب أن تكون مساوية للكمية التي تصل إليها إذا كنا نرغب في أن تظل درجة حرارة الأرض ثابتة في المتوسط . وعندما تكون كمية الطاقة التي تصل إلى الأرض أكبر من الكمية التي تخرج منها، فإن درجة الحرارة على سطح الأرض ترتفع. إما إذا كانت كمية الطاقة التي تخرج من الأرض أكبر من تلك التي تصل غليها، فإن متوسط درجة الحرارة على كوكب الأرض ينخفض. 

   هنالك قدر كبير من الأدلة التي تُشير إلى أن درجة حرارة المناخ على كوكب الأرض قد ارتفعت بصورة ملحوظة خلال القرن الماضي. كما أن هنالك العديد من الدراسات العلمية التي تشير إلى أن هذا الارتفاع في درجة الحرارة يُعزى إلى زيادة في كمية غازين من الغازات التي تُسبب الاحتباس الحراري وهما الميثان وثاني أكسيد الكربون. ويمكن أن تُعزى الزيادة في كمية غاز ثاني أكسيد الكربون إلى الزيادة الكبيرة في حرق الوقود الأحفوري بينما يتسبب حرق النباتات وطرح النفايات وزراعة الأرز في حقول شاسعة وتربية الأبقار داخل حظائر التغذية الجماعية في إنتاج كميات ضخمة من غاز الميثان. 

    ويُمثل ذوبان الجليد وارتفاع مستوى سطح المحيطات والبحار وزيادة حدة العواصف والأعاصير دليلاً آخر على ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض. وليست هذه هي المرة الأولى التي يحدث فيها ذلك في التاريخ، إذ أن السجلات الجيولوجية تُشير إلى أن كوكب الأرض قد شهد عصورا جليدية وعصورا شديدة الحرارة في الماضي السحيق. إن الفرق الذي يُلاحظ هذه المرة يتمثل في السرعة التي يحدث بها هذا التغيير. ويُعزي العديد من العلماء هذا التغيير السريع إلى نشاط الإنسان. ومنذ أن زاد استخدام الوقود الأحفوري خلال القرن الماضي ظل  معدل زيادة درجة الحرارة في ارتفاع مستمر. إن التغييرات المناخية الطبيعية تحدث خلال فترة طويلة نسبياً من الزمن بحيث تسمح للكائنات بتكييف نفسها على درجات الحرارة الجديدة وعلى أنماط تكثف بخار الماء وسقوط الأمطار. وفي الحقيقة فإن العديد من علماء الجيولوجيا يعتقدون أن حالات الانقراض الجماعي التي حدثت في الماضي كانت بسبب عدم قدرة الكائنات الحية على تكييف نفسها على السرعة التي حدثت بها تغييرات الظروف المناخية.  
 استكشافات الدرس

الاستكشاف (2) احتراق الشمع
الزمن المطلوب: 20 دقيقة.

حجم مجموعة الطلاب : 7 طلاب

الإجراءات :

1- إن الغرض من استخدام الماء الملون هو مساعدة الطالب لقياس ارتفاع الماء في التجربة.
2- أشر للطلاب بعد تنفيذ الاستكشاف أن الاحتراق يستهلك الأكسجين لذلك فان حرق أي مادة يجب ألا يكون في مكان مغلق ، كما أن حدوث حريق في المنزل يستوجب إغلاق منافذ الهواء حتى لا يساعد ذلك على استمرار الحريق.

التحليل والتفسير:

1- انبعاث حرارة .

2- طاقة حرارية وضوئية.

3- لنفاد كمية الأكسجين المحصور داخل البرطمان.

4- ترتفع نسبة الماء الملون قليلا نتيجة نفاد كمية غاز الأكسجين.
5- لتقليل نسبة الأكسجين.

6- لضمان عدم استهلاك الأكسجين في المطبخ.
الاستكشاف (3) إعادة البريق واللمعان إلى الفضة
الزمن المطلوب: 20 دقيقة
حجم مجموعة الطلاب: ينفذ الاستكشاف بطريقة العرض في حالة عدم توافر فضة كافية ، وفي حالة توافر قطع صغيرة من الفضة يمكن العمل في مجموعات ( 5 طلاب تقريبا في كل مجموعة).

الإجراءات: 

1- تكمن أهمية الماء المغلي في تنشيط تفاعل الألومنيوم مع كبريتيد الفضة لتحرير الفضة وتكوين كبريتيد الألومنيوم ، وفي الوقت ذاته يتحرر الكبريت من كبريتيد الألمنيوم من خلال تفاعله مع بيكربونات الصوديوم مكونا كبريتيد الهيدروجين.
2- يفضل إجراء الاستكشاف قبل تنفيذه في الحصة مع الطلاب ، وحيث إن هذه العملية سوف تكشف عن فاعلية المواد المستخدمة يمكن تدارك الوضع باستبدال المواد غير الصالحة أو غير الفاعلة بمواد أخرى. 

3- لا يلزم كتابة معادلات التفاعل في هذا الاستكشاف.

التحليل والتفسير:

1- رائحة البيض الفاسد.

2- لأنها غير مكلفة اقتصاديا.

3- يتفاعل مسحوق الخبز أو بيكربونات الصوديوم مع الكبريت لإطلاق غاز كبريتيد الهيدروجين ، وإذا لم تتم هذه العملية فقد يتفاعل كبريتيد الألومنيوم مرة ثانية مع الفضة لتكوين كلوريد الفضة.

4- يكون تفاعل الألمنيوم مع كبريتيد الفضة بطيئا. 
 أنشطة اثرائية ( مشروع بحث)
يهتم عددٌ من العلماء في الوقت الحاضر بالمعدلات التي يحدث بها التغيير في المناخ. هل سيتوفر وقت كاف لمختلف أنواع وأصناف الكائنات الحية لتكييف أنفسها على المناخ الجديد؟ ويقول بعض العلماء انه ليس هنالك ما يدعو للقلق حيث أن أي مناخ أكثر دفئاً سيجعل   كوكب الأرض ملائما أكثر لحياة الإنسان وغيره من الكائنات. 

الإجراءات:

1. سيعمل الطلاب في مجموعات تتكون من ثلاثة إلى أربعة طلاب. 

2. يجب على كل عضو في المجموعة أن يستخدم شبكة المعلومات الدولية (الإنترنت) للحصول على مقالات ومواقع إلكترونية تدعم فكرة أن الإنسان هو الذي يتسبب في تغيير الظروف المناخية، ومقال أو موقع إلكتروني يدحض فكرة أن الإنسان هو الذي يتسبب في تغيير المناخ وارتفاع درجة حرارة الأرض. 
3. يتعاون الطالب مع أعضاء مجموعته ، ويقيّم المعلومات التي يحصل عليها ويعد   جدولاً بذلك أو أي طريقة عرض أخرى يختارها حول النقطة التي تمثل محور النقاش. 
إجابة اختبر فهمك (3):
يكون تفاعل بنزين السيارات كوقود مثل التفاعل الذي تم توضيحه في الشكل الأول في صفحات الكتاب. إن الطاقة المنبعثة أكبر بكثير من الطاقة التي يحتاج إليها التنشيط. ونتيجةً لذلك فإنه حالما يبدأ في الاحتراق فإنه يحترق بسرعة كبيرة إذا توافر له الأكسجين، أما مادة الشمع التي تُصنع منها الشمعة فإنها تتفاعل مثل التفاعل الذي يشير إليه الشكل الثاني. وفي هذا التفاعل فإن الطاقة المنبعثة تقارب طاقة التنشيط ولهذا السبب فإن التفاعل يكون أبطأ. وفي هذا النشاط تُستخدم مادة الشمع كوقود لتفاعل الاحتراق. 
إجابة اختبر فهمك (4):

تفاعلات الوقود الأحفوري بأنواعها والملوثات الناتجة من أبخرة المصانع، وحرق النباتات وزراعة الأرز وتربية الأبقار في حظائر جماعية.

تقليل العوادم المنبعثة من المصانع أو تصريفها بشكل آمن ، وكذلك البحث عن بدائل أخرى للطاقة غير الوقود الأحفوري.
إجابة اختبر فهمك (5):
النيتروجين 78% ، والأكسجين 21%
إجابة اختبر فهمك (6):
يتكون المطر الحمضي بسبب تلوث الهواء الجوي بالغازات الناتجة عن عمليات الاحتراق التي تتم في المصانع والسيارات، حيث تتحد الأكاسيد الغازية مثل غاز ثالث أكسيد الكبريت SO3 وثاني أكسيد النيتروجين NO2 بالماء أو بخار الماء في طبقات الغلاف الجوي.
يلحق المطر الحمضي أضرارا واسعة بالغابات والبحيرات والحياة البحرية، وقد يؤثر على المباني والهياكل الحجرية، كما يؤدي إلى تآكل المعادن المكشوفة أو المعرضة للهواء. 
  إجابات أسئلة الفصل
إجابة السؤال الأول:
أ) العنصران المتفاعلان في احتراق الجازولين هما المادة العضوية والأكسجين.

ب) ينتج تفاعل الاحتراق طاقة، ولذلك فهو تفاعل طارد للحرارة.

ج) إن انطلاق ثاني أكسيد الكبريت وأكسيد النيتروجين في الغلاف الجوي هو السبب الرئيس لتكوين الأمطار الحمضية.

د) يرتبط غازا ثاني أكسيد الكربون و الميثان بارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض.
هـ) المادة بنية اللون المتساقطة من جوانب سيارة قديمة هي عبارة عن صدأ.

و) يمكن حماية مسامير الحديد من الصدأ بغمسها في مصهور فلز له جهد أكسدة أعلى من جهد أكسدة الحديد.

إجابة السؤال الثاني:

1- تفكك الماء يحتاج إلى طاقة وتكوين الماء ينتج طاقة.
2- طاقة التنشيط تكون أقل من الطاقة المفقودة للتفاعل.

3- اتحاد كل واحد منهما مع الأكسجين.

4- حينما تزداد كمية غازCO2  في الغلاف الجوي تشكل حاجزا يمنع نفاذ الأشعة تحت الحمراء المنعكسة عن الأرض ، وبالتالي ستظل محصورة داخل غلاف الأرض مما يسمح بارتفاع درجات حرارة الأرض.

5- بسبب زيادة كمية غاز الأكسجين الذي يساعد على الاشتعال.
إجابة السؤال الثالث:


إجابة السؤال الرابع:
1- ماص للحرارة.     2- طارد للحرارة.

3- ماص للحرارة.      4- طارد للحرارة.

5- طارد للحرارة.
مشتعل – غاز مضغوط – سام – سام في حالة تناوله


أكال    - مادة مؤكسدة  - متفاعل – له خطورة حيوية
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